	ICS  29.060.20

	CCS  K 13

	

	团体标准

	T/CTBA 006.16—2026

	电线电缆采购技术规范
第16部分：海底电力电缆（66 kV）

	Technical specifications for procurement of wire and cable —
Part 16: Submarine cables（66 kV）

	（送审稿）


（在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上）

	2026-XX-XX 发布
	2026-XX-XX 实施

	中国招标投标协会  发 布




目次
前言	III
引言	VII
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	2
4  总体要求	3
5  通用技术规范	4
5.1  通用要求	4
5.2  产品结构和性能要求	7
5.3  检测和试验	9
5.4  现场服务、工厂检验、监造及验收	12
5.5  产品标志、包装、运输和保管	15
5.6  投标时应提供的其他资料	16
6  专用技术规范	17
6.1  工程概况及使用条件	17
6.2  项目需求部分	19
6.3  技术参数和性能要求	20
6.4  供应商响应部分	25
附录A（资料性） 常用型号	27

表1  例行试验项目	9
表2  抽样试验项目	11
表3  卖方现场技术服务承诺表	12
表4  卖方现场技术服务人员基本情况表	13
表5  工艺控制表	16
表6  主要生产设备清单	16
表7  主要试验设备清单	16
表8  工程概况表	17
表9  使用环境条件表	17
表10  电缆使用技术条件（使用特性）表	18
表11  货物需求及供货范围一览表	19
表12  必备备品备件供货表	19
表13  必备专用工具供货表	19
表14  必备仪器仪表供货表	20
表15  供应商应提供的设计图样及资料一览表	20
表16  电缆结构参数表	21
表17  电缆电气及其他技术参数表	23
表18  电缆非电气技术参数表	24
表19  技术偏差表	25
表20  主要原材料产地清单	25
表21  推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表	25
表A.1  常用型号	27


T/CTBA 006.16—2026
T/CTBA 006.16—2026

IV

I

[bookmark: _Toc25044][bookmark: _Toc9065][bookmark: _Toc2200][bookmark: _Toc203443762][bookmark: _Toc1903332566][bookmark: _Toc291][bookmark: _Toc28892][bookmark: _Toc30139][bookmark: _Toc12472][bookmark: _Toc17119][bookmark: _Toc2264][bookmark: _Toc23300][bookmark: _Toc684293035][bookmark: _Toc3056][bookmark: _Toc774404467][bookmark: _Toc9817][bookmark: _Toc8879][bookmark: _Toc19204][bookmark: _Toc21774][bookmark: _Toc15645][bookmark: _Toc908217745][bookmark: _Toc24010][bookmark: _Toc4550][bookmark: _Toc664989071][bookmark: _Toc1102][bookmark: _Toc2417][bookmark: _Toc1223428643][bookmark: _Toc5254][bookmark: _Toc1170077651]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》的第16部分。T/CTBA 006已经发布了以下部分：
——第1部分  光伏发电系统用直流电缆；
——第15部分  海底电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第16部分  海底电力电缆（66 kV）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国招标投标协会企业物资采购技术标准与碳标签工作部提出。
本文件由中国招标投标协会归口。
本文件主要起草单位：华能能源交通产业控股有限公司（中国华能集团有限公司物资供应中心）、中国水利电力物资集团有限公司、中国华电集团物资有限公司、中国电能成套设备有限公司、国家能源集团物资有限公司、华能招标有限公司、中国水利电力物资上海有限公司、电能（北京）认证中心有限公司、华能能源交通产业控股有限公司北京分公司、华能泰山电力有限公司、华电海南物资有限公司、国能诚信招标有限公司、北京国电工程招标有限公司。
本文件参与起草的招标采购单位：国网物资有限公司、南方电网供应链集团有限公司、内蒙古电力（集团）有限责任公司、中核（上海）供应链管理有限公司、三峡物资招标管理有限公司、中投咨询有限公司、华润电力投资有限公司、中国节能环保集团有限公司绿色供应链管理服务分公司、中国广核集团有限公司、中国广核新能源控股有限公司、南方电网供应链科技（广东）有限公司、长江三峡（成都）电子商务有限公司、中国能源建设集团电子商务有限公司、中国电建集团河南工程有限公司、焦作市宏亮电力技术咨询有限公司、中国安能建设集团有限公司、安能应急救援产业发展（北京）有限公司、中国石油物资有限公司、中石化国际事业北京有限公司、中国海洋石油集团有限公司、国家石油天然气管网集团有限公司、中国联合网络通信集团有限公司、上海宝华国际招标有限公司、鞍钢招标有限公司、五矿国际招标有限责任公司、中色国际贸易有限公司、中煤能源供应链管理（北京）有限责任公司、中煤招标有限责任公司、煤炭工业规划设计研究院有限公司（中国煤炭科工集团招标代理服务中心）、中煤一局集团有限公司、中国兵工物资集团有限公司、中技国际招标有限公司、中建电子商务有限责任公司、中国交通进出口有限公司、中国盐业集团有限公司物资分公司、中建材卓材科技（北京）有限公司（中国建材集团采购交易中心）、中交（厦门）电子商务有限公司、中交机电局工程有限公司、内蒙古能源集团有限公司、北京京能招标集采中心有限责任公司、山东能源集团有限公司、江苏省国信集团有限公司、安徽省新能创业投资有限责任公司、北京城市轨道交通咨询有限公司、包头市必得招标有限公司、淮北矿业股份有限公司物资分公司、江苏省招标中心有限公司、安徽省招标集团股份有限公司。（更多采购单位参编征集中）
本文件主要参与起草的设计咨询单位：中国电力工程顾问集团西南电力设计院有限公司、中国电力工程顾问集团东北电力设计院有限公司、中国能源建设集团江苏省电力设计院有限公司、中国能源建设集团安徽省电力设计院有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国电建集团北京勘测设计研究院有限公司、中国电建集团河南省电力勘测设计院有限公司、四川电力设计咨询有限责任公司、国核电力规划设计研究院有限公司、龙源（北京）新能源工程设计研究院有限公司、上海勘测设计研究院有限公司、中水东北勘测设计研究有限责任公司、深圳市建筑设计研究总院有限公司、安徽省城建设计研究总院股份有限公司、合肥工业大学设计院（集团）有限公司、华信咨询设计研究院有限公司。（更多设计咨询单位参编征集中）
本文件主要参与起草的检测、认证及相关技术服务机构：国信云联数据科技股份有限公司、中国质量认证中心有限公司、武汉检验检测认证发展集团有限公司[国家电线电缆产品质量检验检测中心（武汉）]、安徽宇测技术有限公司[国家特种电线电缆产品质量检验检测中心（安徽）]、中正智信检验认证股份有限公司、莱茵检测认证服务（中国）有限公司、北京佰策邦信息科技有限公司。（更多检测、认证及相关技术服务机构参编征集中）
本文件主要参与起草的产品生产经营单位：。（更多产品生产经营单位参编征集中）
本文件主要起草人：。
本文件主要审查人：。
本文件为首次发布。
本文件著作权、专利权等知识产权和相关数据成果归中国招标投标协会所有。中国招标投标协会会员单位可以无偿引用和自行使用本文件。其他单位使用本文件，须向中国招标投标协会提交遵守协会章程、技术标准和相关行为自律规范的承诺书。任何单位和个人基于本文件研发和推广应用相关技术和服务的数字化产品，应当与中国招标投标协会共同商定研制和共享数字化产品的技术实施方案以及专有或专利技术成果。
[bookmark: bkFormat3170212]本文件修订意见与建议请反馈至邮箱：biaozhun@wuzi.cn、ctba2005@163.com。为方便会员单位编辑使用，本文件免费提供WORD、PDF等电子文档，欢迎联系获取，联系邮箱：18901103663@189.cn。
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[bookmark: _Toc10995][bookmark: _Toc6203][bookmark: _Toc9851][bookmark: _Toc101877339][bookmark: _Toc1138109560][bookmark: _Toc29365][bookmark: _Toc2127818398][bookmark: _Toc1664976049][bookmark: _Toc374]引  言
本文件为T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》的第16部分。T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》是中国招标投标协会为解决企业电线电缆采购共性需求，推动构建全国统一大市场和高标准市场体系而组织产业链相关单位编制的关于电线电缆产品采购一般性技术要求的文件，拟由以下24个部分构成：
——第1部分  光伏发电系统用直流电缆；
——第2部分  塑料绝缘控制电缆；
——第3部分  低压电力电缆（0.6/1 kV、1.8/3 kV）；
——第4部分  中压电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第5部分  高压电力电缆（66 kV）；
——第6部分  高压电力电缆（110 kV）；
——第7部分  高压电力电缆（220 kV）；
——第8部分  计算机与仪表屏蔽电缆；
——第9部分  热电偶用补偿导线与电缆；
——第10部分  通信电缆（市话、射频）；
——第11部分  塑料绝缘电线和软线；
——第12部分  输电线路导线、地线；
——第13部分  风力发电用耐扭曲软电缆（35 kV及以下）；
——第14部分  光纤光缆；
——第15部分  海底电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第16部分  海底电力电缆（66 kV）；
——第17部分  海底电力电缆（110 kV）；
——第18部分  海底电力电缆（220 kV）；
——第19部分  采煤机用电缆；
——第20部分  煤矿用移动软电缆；
——第21部分  煤矿用移动金属屏蔽监视型橡套软电缆；
——第22部分  煤矿用控制电缆；
——第23部分  煤矿固定敷设用电力电缆；
——第24部分  煤矿用通信电缆。
本文件对当前国内66 kV海底电缆产品的采购需求进行了规范，并协调了相关产品标准中的技术要求和评价方法，给出了统一的产品结构和性能要求，为66 kV海底电缆招标采购前的技术规范书编制和合同履行期间的产品质量验收提供了科学参考依据。
本文件建议使用方式如下。
（1）全文引用。如应用场景完全趋同或基本趋同，经招标采购人结合项目具体特点和实际需求科学论证一致后，可作为招标采购技术规范以及采购合同之附件全文引用。
（2）修改引用。如应用场景稍有区别，招标采购人可根据项目具体特点和实际需求自行修订、论证使用。
（3）选择引用。招标采购人可根据项目具体特点和实际需求，参考或选择性采用本文件相关部分内容，自行编制项目采购需求。
本文件为通用性采购技术指引，仅供招标采购人参考使用。招标采购人编制项目采购需求时，宜充分履行采购主体责任，联合设计、咨询、检测、认证等专业机构，根据项目技术特征、应用场景及履约要求，结合材料设备选型参数、技术性能指标及现场实际条件进行系统化论证和适应性调整。本文件所含技术条款不具有法定约束力，任何单位或个人因引用、采纳、调整或不当使用本文件内容引发技术争议、法律纠纷及经济损失等均自行承担。
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电线电缆采购技术规范
[bookmark: _Toc4705]第16部分：海底电力电缆（66 kV）
1  [bookmark: _Toc707969914][bookmark: _Toc987324778][bookmark: _Toc16943][bookmark: _Toc30461][bookmark: _Toc21530][bookmark: _Toc267][bookmark: _Toc15965][bookmark: _Toc966417309][bookmark: _Toc12194][bookmark: _Toc20787][bookmark: _Toc2625][bookmark: _Toc1540535133][bookmark: _Toc22901][bookmark: _Toc2795][bookmark: _Toc12331][bookmark: _Toc13255][bookmark: _Toc13054][bookmark: _Toc9282876][bookmark: _Toc21402][bookmark: _Toc25693][bookmark: _Toc10563][bookmark: _Toc570531091][bookmark: _Toc27350][bookmark: _Toc17931][bookmark: _Toc485341910][bookmark: _Toc394031050][bookmark: _Toc16008][bookmark: _Toc11621][bookmark: _Toc27558]范围
本文件规定了海底电力电缆（66 kV）招标采购的总体要求、通用技术规范（产品结构和性能要求，检测和试验，现场服务、工厂检验和监造及验收，产品标志、包装、运输和保管，投标时应提供的其他材料）和专用技术规范（工程概况及使用条件、项目需求部分、技术参数和性能要求、供应商响应部分）等内容。
本文件适用于额定电压66 kV（Um=72.5 kV）海底电缆招标采购活动，供招标采购人和供应商参考使用。
2  [bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc11558][bookmark: _Toc21758][bookmark: _Toc24331][bookmark: _Toc1438][bookmark: _Toc24994][bookmark: _Toc6990][bookmark: _Toc1156890102][bookmark: _Toc3400][bookmark: _Toc26586][bookmark: _Toc8526][bookmark: _Toc998590064][bookmark: _Toc361403477][bookmark: _Toc2955][bookmark: _Toc28031][bookmark: _Toc15077][bookmark: _Toc22083][bookmark: _Toc1787773649][bookmark: _Toc32627][bookmark: _Toc1790940218][bookmark: _Toc28189][bookmark: _Toc1711132099][bookmark: _Toc11345][bookmark: _Toc6994][bookmark: _Toc20966][bookmark: _Toc32573][bookmark: _Toc401562582][bookmark: _Toc1398474348][bookmark: _Toc26235][bookmark: _Toc17048]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2951.11  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法  第11部分：通用试验方法——厚度和外形尺寸测量——机械性能试验
GB/T 2951.21  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法  第21部分：弹性体混合料专用试验方法——耐臭氧试验——热延伸试验——浸矿物油试验
GB/T 3048.4  电线电缆电性能试验方法  第4部分：导体直流电阻试验
GB/T 3048.8  电线电缆电性能试验方法  第8部分：交流电压试验
GB/T 3048.11  电线电缆电性能试验方法  第11部分：介质损耗角正切试验
GB/T 3048.12  电线电缆电性能试验方法  第12部分：局部放电试验
GB/T 3048.13  电线电缆电性能试验方法  第13部分：冲击电压试验
GB/T 3048.14  电线电缆电性能试验方法  第14部分：直流电压试验
GB/T 3953  电工圆铜线
GB/T 3956  电缆的导体
GB/T 6995.1  电线电缆识别标志方法  第1部分：一般规定
GB/T 6995.2  电线电缆识别标志方法  第2部分：标准颜色
GB/T 6995.3  电线电缆识别标志方法  第3部分：电线电缆识别标志
GB/T 6995.4  电线电缆识别标志方法  第4部分：电气装备电线电缆绝缘线芯识别标志
GB/T 6995.5  电线电缆识别标志方法  第5部分：电力电缆绝缘线芯识别标志
GB/T 9771  通信用单模光纤
GB/T 12357.1  通信用多模光纤  第1部分：A1类多模光纤特性
GB/T 16927.1  高电压试验技术  第1部分：一般定义及试验要求
GB/T 18480  海底光缆总规范
JB/T 5268.2  电缆金属套  第2部分：铅套
JB/T 11167.1  额定电压10 kV（Um=12 kV）至110 kV（Um=126 kV）交联聚乙烯绝缘大长度交流海底电缆及附件  第1部分：试验方法和要求
JB/T 11167.2  额定电压10 kV（Um=12 kV）至110 kV（Um=126 kV）交联聚乙烯绝缘大长度交流海底电缆及附件  第2部分：额定电压10 kV（Um=12 kV）至110 kV（Um=126 kV）交联聚乙烯绝缘大长度交流海底电缆
3  [bookmark: _Toc11969][bookmark: _Toc7608][bookmark: _Toc20245][bookmark: _Toc1668013566][bookmark: _Toc1201447574][bookmark: _Toc2043670916][bookmark: _Toc27173][bookmark: _Toc3737][bookmark: _Toc19988][bookmark: _Toc32072][bookmark: _Toc1668696800][bookmark: _Toc22349][bookmark: _Toc2097334068][bookmark: _Toc535004376][bookmark: _Toc24430][bookmark: _Toc4009][bookmark: _Toc12633][bookmark: _Toc1024484223][bookmark: _Toc24497][bookmark: _Toc17412][bookmark: _Toc33][bookmark: _Toc11025][bookmark: _Toc718504343][bookmark: _Toc15639][bookmark: _Toc9268][bookmark: _Toc9706][bookmark: _Toc23580][bookmark: _Toc5286][bookmark: _Toc20653]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
招标采购人  procuring entity
提出招标采购项目，使用招标方式或非招标方式进行采购的法人或非法人组织。
3.2 
供应商（投标时）  supplier
响应招标采购、参加项目标的招采竞争的法人或者非法人组织。
3.3
卖方  seller
出售货物和提供技术服务的法人或非法人组织。
3.4
买方  buyer
购买货物和技术服务的法人或非法人组织。
3.5 
例行试验  routine test
R
由制造方在成品电缆的所有制造长度上进行的试验，以检验电缆是否符合规定的要求。
注：在本文件中，例行试验由制造商自行组织，必要时根据买方要求进行。
3.6 
抽样试验  sample test
S
由制造方按照规定的频次在成品电缆试样上或取自成品电缆的元件上进行的试验，以检验电缆是否符合规定的要求。
注：在本文件中，抽样试验由制造方自行组织，必要时由买方组织或委托第三方进行。
3.7 
型式试验  type test
T
在一般工业生产基础上供应电缆之前进行的试验，以证明电缆具有满足预期使用条件的满意性能。
3.8 
额定电压  rated voltage
电缆设计、使用和进行电性能试验用的基准电压。
注：用U0/U（Um）表示，单位为千伏（kV）。U0为电缆设计用的导体与金属屏蔽或金属套之间的额定电压有效值；U为电缆设计用的导体之间的额定电压有效值；Um为设备最高工作电压有效值。
4  [bookmark: _Toc1123635094][bookmark: _Toc10826][bookmark: _Toc26388][bookmark: _Toc11591][bookmark: _Toc1798171427][bookmark: _Toc8367][bookmark: _Toc411132948][bookmark: _Toc2088127124][bookmark: _Toc782947488][bookmark: _Toc13697][bookmark: _Toc23867][bookmark: _Toc17558]总体要求
4.1  [bookmark: _Toc24149][bookmark: _Toc230825467][bookmark: _Toc1508270932]招标采购人应明确通用技术规范和专用技术规范要求。
4.2  [bookmark: _Toc9643]通用技术规范和专用技术规范内容宜明确实现项目目标的所有技术要求，功能和质量指标的设置宜充分考虑可能影响供应商报价和项目实施风险的因素。
4.3  [bookmark: _Toc332]通用技术规范宜包括通用要求，产品型号和相关要求，检测和试验，现场服务，工厂检验，监造及验收，产品标志、包装、运输和保管等内容；专用技术规范宜包括工程概况及使用条件、项目需求部分、技术参数和性能要求、供应商响应部分等内容。
4.4  [bookmark: _Toc28334]本文件尚未提出绿色低碳采购技术要求，鼓励招标采购人对产品碳排放、碳足迹和碳标签等绿色低碳提出要求，确保产品遵循全生命周期绿色低碳管理，满足国家“双碳”目标。对绿色低碳的技术要求建议包括但不限于原材料、生产制造工艺、包装、物流、销售、服务、回收和再利用等环节。
5  [bookmark: _Toc2111316787][bookmark: _Toc9769][bookmark: _Toc30036][bookmark: _Toc329809358][bookmark: _Toc25916][bookmark: _Toc29045]通用技术规范
5.1  [bookmark: _Toc16264][bookmark: _Toc29813][bookmark: _Toc2028939728][bookmark: _Toc7870][bookmark: _Toc8758][bookmark: _Toc450586999]通用要求
5.1.1  一般规定
通用要求宜明确工作范围，进度要求，对技术资料、图样、产品说明书和试验报告的要求，供应商应提交的技术参数和信息，应执行的标准，备品备件，专用工具和仪器仪表，安装、调试、试运行和验收，售后服务及培训。
5.1.2  工作范围
工作范围宜包括但不限于符合本文件规定的各类试验、工厂检验、运输、安装、调试、试运行、验收和质保等。
5.1.3  进度要求
5.1.3.1  采购需求中，应要求供应商提供进度计划，进度计划应包括生产计划和生产进度表。
5.1.3.2  生产进度表应包括说明设计、试验、材料采购、制造、工厂检验、抽样检验及装运等内容。
5.1.3.3  采购需求中，宜约定生产计划和生产进度表的提交时间与提交方式。如无特别约定，卖方应在合同签订后将生产计划和生产进度表以书面或电子形式通知买方，并得到买方确认。合同电缆数量较大或合同电缆用于买方认为重要的项目时，应在双方签约时确认生产计划和生产进度表。
5.1.4  [bookmark: _Toc16701]对技术资料、图样、产品说明书和试验报告的要求
5.1.4.1  采购需求中，应要求供应商提供技术资料、图样、产品说明书和试验报告。技术资料、图样、产品说明书和试验报告应符合5.1.4.2~5.1.4.5的要求。
5.1.4.2  技术资料和图样宜在生产开始之前提交。
5.1.4.3  对于买方为满足要求直接作出的修改，卖方应重新提交修改的文件。所有经确认的文件都应有对修改内容加标注的专栏，经修改的文件应用红色箭头或其他清楚的形式指出修改的地方（注明更改前和更改后），应在文件的适当地方写上买方的名称、标题、卖方的专责工程师的签名、批准日期和相应的文件编号。图样和文件的尺寸宜为210 mm×297 mm（A4纸），同时应将修改的图样和文件提交给买方。
5.1.4.4  产品说明书应包括但不限于下列各项：
a） 简要概述；
b） 结构图；
c） 型号；
d） 结构尺寸；
e） 技术参数；
f） 适用范围、使用环境；
g） 安装；
h） 维护；
i） 运输；
j） 贮存。
5.1.4.5  试验报告应包括型式试验报告，需要时提供特殊试验报告。型式试验报告应由具有资质的第三方专业检验机构出具，且与所招标采购型号规格相同或相近。
5.1.5  供应商应提交的技术参数和信息
5.1.5.1  采购需求中，应要求供应商按本文件专用技术规范部分列举的项目逐项提供技术参数，供应商提供的技术参数应为产品的性能保证参数，可作为合同的一部分。如与招标采购人所要求的技术参数有差异，还应写入技术偏差表中。
5.1.5.2  采购需求中，可要求供应商提供产品特性参数和其他需要提供的信息。
5.1.6  应执行的标准
采购需求中，应明确产品执行标准。如无特别约定，可要求卖方按本文件和/或JB/T 11167.2提供产品和技术服务。
5.1.7  [bookmark: _Toc7152]备品备件
5.1.7.1  采购需求中，应要求卖方提供运行维修时必需的备品备件和推荐的备品备件（如需要）。备品备件应符合5.1.7.2和5.1.7.3的规定。
5.1.7.2  所有备品备件应为全新产品，与已安装材料及设备的相应部件应能够互换，且具有相同的技术规范和相同的规格、材质和制造工艺。
5.1.7.3  所有备品备件应采取防尘、防潮和防止损坏等措施，并应与中标产品一并发运，同时标注“备品备件”。
5.1.8  [bookmark: _Toc20662]专用工具和仪器仪表
5.1.8.1  采购需求中，应要求卖方提供安装时必需的专用工具和仪器仪表（如需要）、运行维修时必需的专用工具和仪器仪表（如需要）和可能使用的专用工具和仪器仪表（如需要）。专用工具和仪器仪表应符合5.1.8.2和5.1.8.3的规定。
5.1.8.2  所有专用工具和仪器仪表（如有）应是全新的、先进的，且应附完整、详细的使用说明资料。
5.1.8.3  专用工具和仪器仪表（如有）应装于专用的包装箱内，注明“专用工具”“仪器”“仪表”，并标明“防潮”“防尘”“易碎”“向上”“勿倒置”等字样，同中标产品一并发运。
5.1.9  [bookmark: _Toc29620]安装、调试、试运行和验收
5.1.9.1  采购需求中，应要求卖方提供合同产品安装、调试、试运行和验收服务。合同产品安装、调试的技术文件和安装使用说明书应符合5.1.9.2的规定，试运行和验收的规程应符合5.1.9.3的规定。
5.1.9.2  技术文件和安装使用说明书应由卖方提供。
5.1.9.3  验收宜在安装、调试和试运行完成后并稳定运行72 h（该时长也可由双方根据工程情况协商而定）后进行。
5.1.10  售后服务
5.1.10.1  采购需求中，应要求卖方提供售后服务，如无特别约定，售后服务应符合5.1.10.2的规定。
5.1.10.2  售后服务应包括提供安装、验收和使用过程中的技术服务支持。卖方应在合同签订后指定负责本工程的项目经理，以协调工程进度、设计制造、图样文件、包装运输、现场调试验收和服务及培训等。电缆在安装、验收和使用过程中出现问题，卖方应派专业技术人员赶往现场进行勘察了解具体情况，分析原因，解决问题。如确属卖方质量问题，应实行包修、包换、包退。
5.2  [bookmark: _Toc23743][bookmark: _Toc1269260904][bookmark: _Toc26900][bookmark: _Toc21890][bookmark: _Toc2068276549][bookmark: _Toc988352871][bookmark: _Toc14313][bookmark: _Toc21456][bookmark: _Toc866817322][bookmark: _Toc9328][bookmark: _Toc24445][bookmark: _Toc433275716][bookmark: _Toc29379][bookmark: _Toc10625][bookmark: _Toc6266][bookmark: _Toc497177783][bookmark: _Toc24007][bookmark: _Toc542692795][bookmark: _Toc3155][bookmark: _Toc1939677457][bookmark: _Toc27021][bookmark: _Toc31875][bookmark: _Toc5060][bookmark: _Toc3302]产品结构和性能要求
5.2.1  [bookmark: _Toc265052583]一般规定
采购需求中，应要求卖方提供符合标准规定的电缆，电缆常用型号和常用规格见表A.1。如无特别约定，产品结构和性能要求应符合5.2.2~5.2.11，以及JB/T 11167.2的规定。
5.2.2  导体
5.2.2.1  铜导体材料应是TR型软铜线，TR型软铜线应符合GB/T 3953的规定。
5.2.2.2  导体采用紧压绞合圆形+阻水结构，导体结构和直流电阻应符合GB/T 3956的规定，其纵向阻水性能应符合JB/T 11167.1的规定。
5.2.2.3  导体不允许整芯焊接。导体中的单线可焊接，同一层内相邻接头最小距离不小于300 mm。
5.2.2.4  导体表面应光滑、圆整、无油污、无毛刺、无锐边，以及凸起或断裂的单线。
5.2.3  绝缘
5.2.3.1  主绝缘选用超净交联聚乙烯料，绝缘的性能应符合表18的要求。
5.2.3.2  绝缘标称厚度、最薄点厚度及绝缘偏心度应符合表16的规定。导体和绝缘上的半导电屏蔽层厚度不应包含在绝缘厚度内。
5.2.3.3  应按JB/T 11167.1的规定进行绝缘杂质试验，试验结果应符合表18的要求。
5.2.4  半导电屏蔽
5.2.4.1  导体屏蔽应由挤包的半导电层或先绕包半导电带再在其上挤包半导电层组成。挤包的半导电层应与绝缘层牢固地黏结。半导电层与绝缘层界面应连续光滑。
5.2.4.2  绝缘屏蔽应为与绝缘层同时挤出的半导电层。半导电层应均匀地挤包在绝缘层上，并与绝缘层牢固地黏结。半导电层与绝缘层的界面应连续光滑，表面无明显尖角、颗粒、焦烧及擦伤的痕迹。
5.2.4.3  半导电屏蔽电阻率应符合表17的规定。
5.2.4.4  应按JB/T 11167.1进行半导电屏蔽层与绝缘界面的微孔与突起试验，试验结果应符合表18的要求。
5.2.5  缓冲层或纵向阻水层
5.2.5.1  阻水缓冲层应采用弹性阻水膨胀材料。阻水材料应具有吸水膨胀和纵向阻水功能。缓冲层和纵向阻水材料应与其相接触的其他材料相容。
5.2.5.2  纵向阻水缓冲层应设在挤包的绝缘半导电屏蔽层外。缓冲层应由半导电的阻水膨胀带绕包而成，其可膨胀面应面向金属屏蔽层，以使绝缘半导电屏蔽层与金属屏蔽层保持电气上接触良好。缓冲层的厚度应能满足补偿电缆运行中热膨胀的要求。
5.2.6  金属套
5.2.6.1  径向阻水层应采用符合JB/T 5268.2规定的，或者与此性能相当或较优的铅套。铅套的标称厚度、最薄点厚度应符合表17的规定。
5.2.6.2  铅套表面应有防蚀层。用户有要求时，防蚀层应增加海洋生物相容性涂层。
5.2.6.3  当铅套作为金属屏蔽层不能满足对短路容量的要求时，应增加铅套厚度，或者增加铜丝屏蔽。
5.2.7  外护套
5.2.7.1  铅套外应挤包符合JB/T 11167.1规定的ST7型材料作为外护套。对金属套和铠装两端互连接地的大长度单芯海底电缆，铅套外应直接挤包以聚乙烯为基料的半导电护套作为外护套。
5.2.7.2  在有防蛀需要的区域，应在外护套外绕包铜带作为防蛀层。
5.2.7.3  外护套的最薄点厚度应符合表16的规定。
5.2.8  成缆
5.2.8.1  三芯电缆成缆时绝缘线芯之间的间隙应使用非吸湿材料填充。
5.2.8.2  光纤复合海底电缆成缆时，光纤单元应放置于绝缘线芯之间的边隙内。
5.2.8.3  成缆后应扎紧，外形应保持圆整。
5.2.9  内衬层
5.2.9.1  铠装层下应有外层均匀涂敷沥青或其他合适防腐材料的内衬层。
5.2.9.2  可采用聚丙烯绳绕包层，也可采用半导电尼龙带绕包内衬层（两端互联接地大长度单芯海底电缆）。单芯光纤复合电缆内衬层可选用其他合适材料，光纤单元可放置于内衬层内。
5.2.9.3  内衬层近似厚度不小于1.5 mm。
5.2.10  铠装层
5.2.10.1  海底电缆的铠装层宜采用导电性能、耐磨性能及耐腐蚀性能良好的低电磁损耗的材料制作。
5.2.10.2  单芯电缆宜采用扁铜线铠装，三芯电缆宜采用镀锌钢丝铠装。
5.2.10.3  铠装金属丝尺寸、厚度应符合表16的规定。
5.2.11  电缆外被层
5.2.11.1  外被层可采用纤维外被层或其他合适的结构。
5.2.11.2  外被层近似厚度为4.0 mm。
5.2.12  光纤单元
光纤单元应符合JB/T 11167.2的要求。
5.3  [bookmark: _Toc208128404][bookmark: _Toc12689][bookmark: _Toc674756756][bookmark: _Toc1353][bookmark: _Toc2001523288][bookmark: _Toc24035][bookmark: _Toc1371240983][bookmark: _Toc23061][bookmark: _Toc14879][bookmark: _Toc15700][bookmark: _Toc11297][bookmark: _Toc460693352]检测和试验
5.3.1  一般规定
采购需求中，应要求卖方提供检测和试验技术服务，其技术要求应符合5.3.2~5.3.6的规定。
5.3.2  试验条件
5.3.2.1  除非对特殊试验另行规定，试验环境温度应在（20±15）℃。
5.3.2.2  工频试验电压的频率应为49~61 Hz，波形应基本上是正弦波，电压值均为有效值。
5.3.2.3  按照GB/T 3048.13，标准雷电冲击电压波的波前时间为1 μs～5 μs。按照GB/T 16927.1，半波峰时间为40 μs～60 μs。
5.3.3  例行试验
5.3.3.1  例行试验项目
每批电缆出厂前，制造厂必须对每盘电缆进行表1规定的例行试验项目，试验结果应符合本文件的规定。
[bookmark: _Toc18092][bookmark: _Toc1217][bookmark: _Toc28305][bookmark: _Toc951][bookmark: _Toc508527832][bookmark: _Toc388228676][bookmark: _Toc388670029]表1  例行试验项目
	序号
	试验项目
	试验要求
	试验方法

	1
	局部放电试验
	5.3.3.2
	GB/T 3048.12

	2
	电压试验
	5.3.3.3
	GB/T 3048.8

	3
	工厂接头试验
	5.3.3.4
	5.3.3.4

	4
	电缆外护套电气试验
	5.3.3.5
	GB/T 3048.14

	5
	光纤单元试验a
	5.3.3.6
	5.3.3.6

	a 光纤复合海底电缆应增加光纤单元试验。


5.3.3.2  局部放电试验
电缆局部放电试验应按GB/T 3048.12进行，检测灵敏度应为10 pC或优于10 pC。试验电压应逐渐升到1.75 U0并保持10 s，然后慢慢地降到1.5 U0。在1.5 U0下，被试品应无超过申明灵敏度的可检测的放电。
5.3.3.3  电压试验
海底电缆电压试验按JB/T 11167.1的规定在室温下进行，应在导体与金属屏蔽和金属套间施加试验电压2.5 U0，持续时间30 min，试验期间绝缘不应发生击穿。
5.3.3.4  工厂接头试验
有工厂接头时，工厂接头例行试验可在铠装后同时进行试验。
5.3.3.5  外护套的电气试验
在金属屏蔽和（或）金属套间与外护套表面导电层之间以金属套接负极按8 kV/mm、施加直流电压最大25 kV，历时1 min。外护套不应发生击穿。
如外表面无导电层，可将电缆浸入水中进行试验。
5.3.3.6  光纤单元试验
光纤复合海底电缆的光纤单元试验按GB/T 9771、GB/T 12357.1和GB/T 18480的规定进行。
5.3.4  抽样试验
5.3.4.1  抽样试验项目
抽样试验应按表2或买方要求进行。如果抽样试验中的试样未通过表2规定的任一项试验，则应另行截取2段试样，对未通过项目进行试验，如仍有试样未通过试验，则认为电缆不合格。
抽样试验主要项目见表2，若买方有特殊需要，可另行补充。
[bookmark: _Toc495037146][bookmark: _Toc2001884856]表2  抽样试验项目
	序号
	试验项目
	试验要求
	试验方法

	1
	导体检验
	5.2.2.2
	实际可行的检验和测量方法

	2
	导体直流电阻测量
	5.2.2.2
	GB/T 3048.4

	3
	绝缘厚度测量
	5.2.3.2
	GB/T 2951.11

	4
	金属套厚度测量
	5.2.6.1
	GB/T 2951.11

	5
	外护套厚度测量
	5.2.7.3
	GB/T 2951.11

	6
	铠装金属丝测量
	5.2.10.3
	JB/T 11167.1

	7
	直径测量（要求时进行）
	JB/T 11167.1
	GB/T 2951.11

	8
	XLPE绝缘热延伸试验
	5.2.3.1
	GB/T 2951.21

	9
	电容测量
	5.3.4.2
	GB/T 3048.11

	10
	局部放电试验
	5.3.4.3
	GB/T 3048.12

	11
	雷电冲击电压试验
	5.3.4.4
	GB/T 3048.13

	注：若例行试验已作局部放电试验，抽样试样可不再重复作此试验。


5.3.4.2  电容测量
导体和金属屏蔽和（或）金属套间的电容测量值不大于制造商申明标称值的8%。
5.3.4.3  局部放电试验
如果未经例行试验的局部放电试验，则应按5.3.3.2要求进行此实验。试样应取自电缆首端和末端，长度不少于10 m。
5.3.4.4  雷电冲击电压试验
在导体温度95~100℃下按GB/T 3048.13规定的方法对试样施加正负极性各10次雷电冲击电压，试样不应发生绝缘击穿或闪络。施加电压应符合JB/T 11167.1的规定。
雷电冲击电压试验后，试验应进行工频电压试验，施加试验电压2.5 U0，持续时间30 min，绝缘不应击穿。
5.3.5  型式试验
如卖方已对相同或相近型号规格的电缆按同一标准进行过型式试验，并且符合5.1.4.5条的规定，则可用检测报告代替。如不符合，买方有权要求卖方到买方认可的具有资质的第三方专业检测机构重做型式试验，费用由卖方负责。重做的型式试验应符合JB/T 11167.2及本文件的规定。
5.3.6  安装后的电气试验
在导体和金属屏蔽间施加20~300 Hz、2 U0交流电压，持续1 h，或者，在导体和金属屏蔽间施加20~300 Hz、1 U0交流电压，持续时间不少于24 h。绝缘不应击穿。
5.4  [bookmark: _Toc4160][bookmark: _Toc31152][bookmark: _Toc1910708712][bookmark: _Toc1923141932][bookmark: _Toc12025][bookmark: _Toc1194619629][bookmark: _Toc28018][bookmark: _Toc15633][bookmark: _Toc10107][bookmark: _Toc15770][bookmark: _Toc1418054808][bookmark: _Toc1800185324][bookmark: _Toc869605139][bookmark: _Toc4836][bookmark: _Toc7399][bookmark: _Toc1124939967][bookmark: _Toc18328][bookmark: _Toc30050][bookmark: _Toc23551][bookmark: _Toc472342463][bookmark: _Toc558480427][bookmark: _Toc466642518][bookmark: _Toc3353][bookmark: _Toc1908588259][bookmark: _Toc2606][bookmark: _Toc14571][bookmark: _Toc727538821][bookmark: _Toc60240501][bookmark: _Toc1680274654][bookmark: _Toc29199]现场服务、工厂检验、监造及验收
5.4.1  [bookmark: _Toc31575][bookmark: _Toc1897][bookmark: _Toc28518][bookmark: _Toc966151728][bookmark: _Toc15578][bookmark: _Toc60240502]现场服务
5.4.1.1  采购需求中，应要求卖方提供工程现场服务。现场服务应符合5.4.1.2~5.4.1.6的规定。
5.4.1.2  卖方在工程现场的服务人员称为卖方现场代表。在产品进行安装前，卖方应提供现场代表名单、资质，并得到买方确认。
5.4.1.3  卖方现场代表应具备督导安装、负责调试、投运等工作的相应资质和经验。卖方应指定一名本工程的现场首席代表作为卖方的全权代表，首席代表应具有整个工程的代表权和决定权，买方与首席代表的一切联系均应视为是与卖方的直接联系。在现场安装调试及验收期间，应至少有一名现场代表留在现场。
5.4.1.4  在买方认为现场代表的服务不能满足工程需要时，可要求卖方及时提出替代的现场代表，卖方承担由此引起的一切费用。因下列原因而使现场服务的时间和人员数量增加，所引起的一切费用应由卖方承担：
a） 产品质量原因；
b） 现场代表的健康原因；
c） 卖方自行要求增加人、日数。
5.4.1.5  卖方应提供现场技术服务承诺表，见表3。
[bookmark: _Toc162222762][bookmark: _Toc501535477]表3  卖方现场技术服务承诺表
	序号
	技术服务内容
	总计划天数
d
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	到货时，对产品外观及数量进行检验
	
	
	
	

	2
	对使用单位的技术人员、设备操作人员和维护人员进行技术培训
	
	
	
	

	3
	设备安装期间，进行现场安装指导
	
	
	
	

	4
	设备投运后，保证售后服务响应时间
	
	
	
	


5.4.1.6  卖方应提供现场服务人员基本情况表，见表4。
[bookmark: _Toc71279684][bookmark: _Toc26584][bookmark: _Toc1208638166][bookmark: _Toc748777450][bookmark: _Toc16508][bookmark: _Toc644149057][bookmark: _Toc686996824][bookmark: _Toc25282][bookmark: _Toc9640]表4  卖方现场技术服务人员基本情况表
	姓名
	
	性别
	
	年龄
	

	学历
	
	岗位
	
	职称
	

	工作年限
	
	擅长领域
	

	工作经历
	

	荣誉奖项
	

	主要服务项目
	

	供应商签章
	我公司郑重承诺上述内容属实。

供应商名称（盖章）：

	注：如有多名服务人员，按照本表要求填写并依次提交。


5.4.2  工厂检验和监造
5.4.2.1  采购需求中，应要求卖方为工厂检验和监造提供支持和服务，其提供的服务的应符合5.4.2.2~5.4.2.10的要求。
5.4.2.2  卖方应在工厂生产开始前用信件、电传或电子邮件通知买方，并经买方书面确认。必要时，买方应派遣监造工程师或代表对电缆全生产周期质量进行监控，对各工艺阶段的检验和测试以及包装运输等进行过程监督，卖方应提供充分的便利条件。派遣代表身份应以书面形式通知卖方。
5.4.2.3  在产品制造过程的开始和各阶段之前，卖方应随时向买方进行报告以便能安排监造和检验。
5.4.2.4  买方代表将根据本文件的要求对工艺过程、抽样检验和例行试验等过程进行监督，若发现合同电缆不符合本文件的要求，可拒收，卖方应及时安排重新生产等事宜，并按双方协商的时间供货。对于买方代表提出的意见和建议，卖方应采取必要措施。买方代表自始至终应有权进入制造产品的工厂和现场，卖方应向买方代表提供充分方便，以使其不受限制地检查卖方所应进行的检验和在生产过程中进行质量监造。买方的检查和监造并不代替或减轻卖方对检验结果和生产质量应担负的责任。
5.4.2.5  除非买方用书面通知免予检验，否则不应有从制造厂发出未经检查和检验的货物，在任何情况下都只能在全部完成本文件中所规定的所有检验之后，才能发运这些货物。
5.4.2.6  若买方不派代表参加上述试验，卖方应在接到买方的通知后，或买方未按时派遣人员参加的情况下，自行组织检验。
5.4.2.7  货物装运之前，应向买方提交6份检验报告，其中应有1份为原件；或相关要求由供需双方协商确定。
5.4.2.8  合同电缆在发货状态或者电缆在运到买方指定仓库或敷设现场后，买方应有权进行抽查检验，卖方不应因为该电缆已由买方代表监造或者发货前已由买方代表通过验收作为理由而受到限制。买方代表参加工厂试验，包括会签任何试验结果，既不应免除卖方按合同规定应负的责任，也不应代替电缆到达现场后买方对其进行的检验。
5.4.2.9  每盘电缆都应附有产品质量验收合格证，合格证的序列号应具有生产过程记录的可追溯性。
5.4.2.10  每批次电缆都应附有出厂试验报告单。
5.4.3  [bookmark: _Toc20104][bookmark: _Toc60240504][bookmark: _Toc27727][bookmark: _Toc32588][bookmark: _Toc669624005][bookmark: _Toc11895]交付与验收
5.4.3.1  采购需求中，应明确卖方交付与验收时提供的文件内容及相关服务。卖方提供的文件内容应符合5.4.3.2的规定；卖方提供的相关服务应符合5.4.3.3~5.4.3.7的规定。
5.4.3.2  电缆交付时卖方提供的文件内容应包括但不限于：
a） 整批电缆附有发货清单（电缆盘数和每盘电缆长度等）；
b） 每批次电缆附有产品出厂规定的试验报告单；
c） 每盘电缆附有卖方提供的产品质量检验出厂合格证；
d） 符合本文件要求的产品说明书；
e） 符合本文件要求的型式试验报告；
f） 若适用，应提供产品满足在特殊环境下使用的相关证明。
5.4.3.3  在货物到达目的地以后，买卖双方应在目的地按提货单对所收到货物的数量进行核对，并检查货物在装运和卸货时是否受损坏。若货物的数量和外观情况与合同不符，卖方应按买方要求免费改正或替换货物。
5.4.3.4  买卖双方应联合进行到货后的包装及外观检查，如目测包装破损、挤压情况及破损、挤压部位电缆的机械损伤等情况。当外观检查有怀疑时，应进行受潮判断或试验。有异常时，双方应根据实际情况协商处理。
5.4.3.5  买卖双方应联合进行产品结构尺寸检查验收。
5.4.3.6  如有可能，买卖双方应联合按有关规定进行抽样试验。
5.4.3.7  合同货物的交货数量不允许出现负公差。
5.4.4  现场抽检
5.4.4.1  采购需求中，应要求卖方提供现场抽检服务。现场抽检应符合5.4.4.2的规定。
5.4.4.2  到货后，买卖双方应确定抽检项目和抽检比例，样品长度不应小于检测项目所需最小长度。样品委托第三方的独立检测机构检验时，检验项目应为本文件所涉及内容。当抽样试验结果不合格时，应在同一批次电缆中取双倍数量的试样，对不合格项目进行第二次试验，仍不合格时，则应认定该批次电缆不合格。
5.5  [bookmark: _Toc1637][bookmark: _Toc16527][bookmark: _Toc1827353338][bookmark: _Toc13218][bookmark: _Toc7281][bookmark: _Toc60240505][bookmark: _Toc472342464][bookmark: _Toc11177][bookmark: _Toc1876999199][bookmark: _Toc419997181][bookmark: _Toc679633774][bookmark: _Toc25745][bookmark: _Toc11233][bookmark: _Toc25459][bookmark: _Toc1147488800][bookmark: _Toc31524][bookmark: _Toc20167][bookmark: _Toc470080127][bookmark: _Toc14812][bookmark: _Toc26375][bookmark: _Toc18251][bookmark: _Toc14134][bookmark: _Toc18951][bookmark: _Toc30676][bookmark: _Toc1556341755][bookmark: _Toc466642519][bookmark: _Toc1958348993]产品标志、包装、运输和保管
5.5.1  采购需求中，应要求卖方提供产品标志、包装、运输和保管等服务，其技术要求应符合5.5.2~5.5.8的规定。
5.5.2  卖方交付的成品电缆应符合国家标准中关于包装、储运指示标志的规定，具有适合长途运输、海上运输、多次搬运和装卸的坚固包装。
5.5.3  卖方应根据海上、陆上运输、装卸及保管条件，采取相应的防潮、防雨、防霉、防锈、防腐蚀和防震等措施。
5.5.4  成品电缆的外被层上应有制造厂名、产品型号、额定电压、芯数及规格、连续计米印字和制造年、月的连续标志，标志应字迹清楚，清晰耐磨。电缆长度序列编号（以1 m为基本单位的有效长度）的标记应连续，不应跳码。外被层表面每100 m应设有连续的长度标记，自两端头1000 m始每50 m应有一个连续的长度标记。工厂接头处应有明显的标志。标志应符合GB/T 6995.1~GB/T 6995.5的规定。
5.5.5  海底电缆每盘长度应按买方提供段长生产（不包括抽样试验所需电缆）。
5.5.6  海底电缆应成盘交货，端头应密封，防止进水受潮。
5.5.7  凡由于卖方包装不当、包装不充分或保管不善致使货物遭到损坏或丢失时，不论在何时何地发现，一经证实属卖方责任，卖方均应负责及时修理、更换或赔偿。在运输中如发生货物损坏和丢失时，卖方负责与承运部门及保险公司交涉，同时卖方应及时向买方补供货物。
5.5.8  卖方应在货物装运前以适当方式将每批待交货电缆的型号、规格、数量、质量、交货方式及地点通知买方。
5.6  [bookmark: _Toc22856][bookmark: _Toc1163916019][bookmark: _Toc16177][bookmark: _Toc14149][bookmark: _Toc472342465][bookmark: _Toc1637151429][bookmark: _Toc139321225][bookmark: _Toc20886][bookmark: _Toc31794][bookmark: _Toc13747][bookmark: _Toc8643][bookmark: _Toc16025][bookmark: _Toc12620][bookmark: _Toc29664][bookmark: _Toc60240506][bookmark: _Toc18670][bookmark: _Toc30137][bookmark: _Toc44357176][bookmark: _Toc17437][bookmark: _Toc466642520][bookmark: _Toc3881][bookmark: _Toc190763163][bookmark: _Toc1085055825][bookmark: _Toc19192][bookmark: _Toc1441111540][bookmark: _Toc113873378][bookmark: _Toc14234]投标时应提供的其他资料
采购需求中，应要求供应商提供电缆工艺控制表（表5）、主要生产设备清单（表6）和主要试验设备清单（表7）。
[bookmark: _Toc1482494002][bookmark: _Toc412931719]表5  工艺控制表
	工艺环节
	控制点
	控制目标
	控制措施

	导体绞合
	
	
	

	绝缘工艺
	
	
	

	护套工艺
	
	
	

	不限于上述项目
	
	
	


[bookmark: _Toc2058557791][bookmark: _Toc2086098803][bookmark: _Toc9624][bookmark: _Toc28337][bookmark: _Toc29680][bookmark: _Toc4889]表6  主要生产设备清单
	序号
	设备名称
	型号
	台数
	安装投运时间
	用途

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc1273505673][bookmark: _Toc847669113][bookmark: _Toc3958][bookmark: _Toc22274][bookmark: _Toc24847][bookmark: _Toc192]表7  主要试验设备清单
	序号
	设备名称
	型号
	台数
	安装投运时间
	用途

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
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6  [bookmark: _Toc1614457335][bookmark: _Toc17396][bookmark: _Toc24397][bookmark: _Toc334231523][bookmark: _Toc25793][bookmark: _Toc23581][bookmark: _Toc1441081914][bookmark: _Toc191246264][bookmark: _Toc2043581839][bookmark: _Toc17029][bookmark: _Toc27898][bookmark: _Toc31412]专用技术规范
6.1  [bookmark: _Toc943157732][bookmark: _Toc32078][bookmark: _Toc14908][bookmark: _Toc7114][bookmark: _Toc731][bookmark: _Toc1774001602][bookmark: _Toc1759470156][bookmark: _Toc20248][bookmark: _Toc1640423136][bookmark: _Toc15534][bookmark: _Toc10334][bookmark: _Toc728549500]工程概况及使用条件
6.1.1  工程概况
采购需求中，应提供工程概况，包含：
a） 项目名称；
b） 项目单位；
c） 项目地址；
d） 项目设计单位；
e） 电缆敷设位置；
f） 交通运输情况。
具体格式见表8。
[bookmark: _Toc889475584][bookmark: _Toc432287697][bookmark: _Toc30495][bookmark: _Toc12775][bookmark: _Toc1996][bookmark: _Toc12225]表8  工程概况表
	序号
	类别
	买方提供

	1
	项目名称
	（项目单位填写）

	2
	项目单位
	（项目单位填写）

	3
	项目地址
	（项目单位填写）

	4
	项目设计单位
	（项目单位填写）

	5
	电缆敷设位置
	（项目单位填写）

	6
	交通运输情况
	（项目单位填写）


6.1.2  使用条件
6.1.2.1  使用环境条件
采购需求中，应提供使用环境条件表（表9）。
[bookmark: _Toc1990096866][bookmark: _Toc1084228504][bookmark: _Toc27080][bookmark: _Toc13282][bookmark: _Toc2776]表9  使用环境条件表
	序号
	名称
	单位
	标准参考值
	工程要求值

	1
	周围空气温度
	极端最高温度
	℃
	+50
	（项目单位填写）

	
	
	极端最低温度
	℃
	-40
	（项目单位填写）

	
	
	最大日温差
	K
	70
	（项目单位填写）

	2
	海拔
	m
	≤2000
	（项目单位填写）

	3
	太阳辐射强度（户外）
	W/cm2
	0.1
	（项目单位填写）

	4
	电气污秽等级
	级
	D
	（项目单位填写）

	5
	覆冰厚度
	mm
	0~20
	（项目单位填写）

	6
	最大风速/最大风压（户外）
	（m/s）/Pa
	≤34/700
	（项目单位填写）

	7
	湿度
	日相对湿度平均值
	%
	≤95
	（项目单位填写）

	
	
	月相对湿度平均值
	%
	≤90
	（项目单位填写）

	8
	耐受地震能力（水平加速度）
	g
	0.2
	（项目单位填写）

	9
	海底电缆敷设深度最大值
	m
	
	（项目单位填写）

	10
	海水温度
	℃
	
	（项目单位填写）

	11
	海水实测最大流速
	m/s
	
	（项目单位填写）

	12
	海缆导体允许最大牵引力
	N/mm2
	
	（项目单位填写）

	13
	海缆允许最大侧压力
	N/m
	
	（项目单位填写）

	14
	海缆潮间带埋深
	m
	
	（项目单位填写）


6.1.2.2  采购需求中，应提供敷设条件、安装位置及环境。敷设条件、安装位置及环境应符合以下要求：
a） 电缆直接敷设在室外/室内；
b） 敷设前24 h内的电缆允许敷设最低温度的平均温度以及敷设现场的温度不低于0 ℃，对厂家如有特殊要求应详细说明；
c） 敷设方式为机械牵引敷设或人工敷设。
6.1.2.3  使用技术条件（使用特性）
采购需求中，应提供电缆使用技术条件表（表10）。
[bookmark: _Toc553909203][bookmark: _Toc2027841101][bookmark: _Toc27521][bookmark: _Toc31916][bookmark: _Toc19947]表10  电缆使用技术条件（使用特性）表
	名称
	通用参考值
	工程要求参数值

	a）电缆额定工作电压
	U0/U（Um）=38/66（72.5）kV
U0/U（Um）=50/66（72.5）kV
	（项目单位填写）

	b）最小弯曲半径
	
	

	1）敷设安装时
	单芯电缆：20 D
三芯电缆：15 D
	（项目单位填写）

	2）电缆运行时
	
	（项目单位填写）

	c）运行温度
	
	

	1）长期正常运行
	90 ℃
	（项目单位填写）

	2）短路（最长时间5 s）
	250 ℃
	（项目单位填写）

	d）电缆使用寿命
	不低于30年
	（项目单位填写）


6.2  [bookmark: _Toc2129453513][bookmark: _Toc1075203217][bookmark: _Toc1927174953][bookmark: _Toc565092702][bookmark: _Toc30967][bookmark: _Toc12728][bookmark: _Toc17624][bookmark: _Toc23955][bookmark: _Toc32658][bookmark: _Toc1196586566][bookmark: _Toc5535][bookmark: _Toc22749]项目需求部分
6.2.1  货物需求及供货范围一览表
采购需求中，应提供货物需求及供货范围表（表11）。
[bookmark: _Toc282056898][bookmark: _Toc847749370][bookmark: _Toc30818][bookmark: _Toc2609][bookmark: _Toc5188]表11  货物需求及供货范围一览表
	序号
	材料名称
	单位
	项目单位需求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2  必备的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表
6.2.2.1  采购需求中，应提供必备备品备件供货表（如需要），见表12。
[bookmark: _Toc25975][bookmark: _Toc564058688][bookmark: _Toc243976745][bookmark: _Toc1636104948][bookmark: _Toc7909][bookmark: _Toc1059660022][bookmark: _Toc63485311][bookmark: _Toc5212][bookmark: _Toc4490]表12  必备备品备件供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2.2  采购需求中，应提供必备专用工具供货表（如需要），见表13。
[bookmark: _Toc1635244848][bookmark: _Toc1141551358][bookmark: _Toc970871092][bookmark: _Toc17275][bookmark: _Toc4743][bookmark: _Toc834342540][bookmark: _Toc1025678733][bookmark: _Toc7562][bookmark: _Toc7560]表13  必备专用工具供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2.3  采购需求中，应提供必备仪器仪表供货表（如需要），见表14。
[bookmark: _Toc569837376][bookmark: _Toc1899030900][bookmark: _Toc9128][bookmark: _Toc2302][bookmark: _Toc24519][bookmark: _Toc24853]表14  必备仪器仪表供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.3  供应商应提供的有关资料
采购需求中，应提供设计图样及资料。设计图样及资料应符合表15的规定。
[bookmark: _Toc432774472][bookmark: _Toc86641868][bookmark: _Toc8778][bookmark: _Toc20804][bookmark: _Toc11013]表15  供应商应提供的设计图样及资料一览表
	文件资料名称
	提交份数
	交付时间

	
	纸质版
	电子版
	

	a）有关设计资料
	
	
	

	· 电缆结构图及说明
	6
	1
	交货前

	· 电缆盘结构图
	6
	1
	交货前

	· 牵引头和封帽的结构图（如果有约定）
	6
	1
	交货前

	· 线盘包装图
	6
	1
	交货前

	· 线盘起吊尺寸图
	6
	1
	交货前

	b）电缆放线说明
	6
	1
	交货前

	c）型式试验报告及出厂试验报告
	
	
	

	根据电缆的不同要求提供不同的型式试验报告
	6
	1
	交货前

	注：要求为中文版。


6.3  [bookmark: _Toc7925][bookmark: _Toc25372][bookmark: _Toc20878][bookmark: _Toc2013062261][bookmark: _Toc1910215736][bookmark: _Toc1993544254][bookmark: _Toc30548][bookmark: _Toc1340355480][bookmark: _Toc21622][bookmark: _Toc21339][bookmark: _Toc18416][bookmark: _Toc1681071017]技术参数和性能要求
6.3.1  [bookmark: _Toc2080045789][bookmark: _Toc115352302]通则
采购需求中，应要求供应商应认真勾选和填写表16～表18中供应商保证值，不允许改动标准参数值。如有偏差，应填写表19技术偏差表；如无偏差，应在技术偏差表中填写“无偏差”。
6.3.2  电缆结构参数
66 kV海底电缆结构参数见表16。
[bookmark: _Toc1454516819][bookmark: _Toc1743126716][bookmark: _Toc3038][bookmark: _Toc26547][bookmark: _Toc6188][bookmark: _Toc26801]表16  电缆结构参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	表A.1

	2
	导体
	材料
	
	铜导体
	
	

	
	
	结构
	
	紧压圆形+阻水带
	
	

	
	
	芯数×标称截面积
	芯×mm2
	1×240
	
	

	
	
	
	
	1×300
	
	

	
	
	
	
	1×400
	
	

	
	
	
	
	1×500
	
	

	
	
	
	
	1×630
	
	

	
	
	
	
	1×800
	
	

	
	
	
	
	1×1000
	
	

	
	
	
	
	1×1200
	
	

	
	
	
	
	1×1600
	
	

	
	
	
	
	3×240
	
	

	
	
	
	
	3×300
	
	

	
	
	
	
	3×400
	
	

	
	
	
	
	3×500
	
	

	
	
	
	
	3×630
	
	

	
	
	
	
	3×800
	
	

	
	
	最少单线根数
	根
	240 mm2
	34
	
	

	
	
	
	
	300 mm2
	34
	
	

	
	
	
	
	400 mm2
	53
	
	

	
	
	
	
	500 mm2
	53
	
	

	
	
	
	
	630 mm2
	53
	
	

	
	
	
	
	800 mm2
	53
	
	

	
	
	
	
	1000 mm2
	53
	
	

	
	
	
	
	1200 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1600 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	最小单线直径
	
	240 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	300 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	400 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	500 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	630 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	800 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1000 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1200 mm2
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1600 mm2
	（供应商填写）
	
	

	3
	绝缘
	材料
	
	XLPE
	
	

	
	
	材料生产厂及牌号
	
	（供应商填写）
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	240 mm2
	19.0
	
	

	
	
	
	
	300 mm2
	18.5
	
	

	
	
	
	
	400 mm2
	17.5
	
	

	
	
	
	
	500 mm2
	17.0
	
	

	
	
	
	
	630 mm2
	16.5
	
	

	
	
	
	
	800~1600 mm2
	16.0
	
	

	
	
	平均厚度不小于
	
	标称厚度
	
	

	
	
	最薄点厚度不小于
	mm
	标称厚度×90%
	
	

	
	
	偏心度不大于
	%
	10
	
	

	4
	半导电屏蔽
	材料
	
	（供应商填写）
	
	

	
	
	厚度
	mm
	（供应商填写）
	
	

	5
	纵向阻水层
	材料
	
	纵向阻水功能的半导电阻水膨胀带
	
	

	
	
	厚度
	层×mm
	（供应商填写）
	
	

	6
	金属套
	材料
	
	铅或铅合金
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	最薄点厚度不小于
	mm
	标称厚度×95%-0.1
	
	

	7
	外护套
	材料
	
	ST7
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	最薄处厚度不小于
	mm
	标称厚度×85%-0.1
	
	

	8
	防蛀层
	材料
	
	绕包铜带
	
	

	9
	内衬层
	材料
	
	聚丙烯绳绕包层，并在外面均匀涂沥青或其他防腐材料
	
	

	
	
	近似厚度不小于
	mm
	1.5
	
	

	10
	铠装层
	材料
	
	镀锌钢丝或扁铜线
	
	

	
	
	直径/厚度
	mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	最小尺寸不小于
	mm
	圆金属丝
	标称厚度×95%
	
	

	
	
	
	
	扁金属丝
	标称厚度×92%
	
	

	11
	外被层
	材料
	
	纤维材料
	
	

	
	
	近似厚度
	mm
	4
	
	

	12
	光纤单元
	光纤管数
	
	（招标采购人填写）
	
	

	
	
	每管光纤数
	
	（招标采购人填写）
	
	

	
	
	光纤类型
	
	（招标采购人填写）
	
	


6.3.3  电缆电气及其他技术参数
66 kV海底电缆电气及其他技术参数见表17。
[bookmark: _Toc404358456][bookmark: _Toc1451486580][bookmark: _Toc2342][bookmark: _Toc7856][bookmark: _Toc11507][bookmark: _Toc16776]表17  电缆电气及其他技术参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	表A.1

	2
	20 ℃时导体最大直流电阻
	Ω/km
	
	铜导体
	
	

	
	
	
	
	不镀锡
	镀锡
	
	

	
	
	
	240 mm2
	0.0754
	0.0762
	
	

	
	
	
	300 mm2
	0.0601
	0.0607
	
	

	
	
	
	400 mm2
	0.047
	0.0475
	
	

	
	
	
	500 mm2
	0.0366
	0.0369
	
	

	
	
	
	630 mm2
	0.0283
	0.0286
	
	

	
	
	
	800 mm2
	0.0221
	0.0224
	
	

	
	
	
	1000 mm2
	0.0176
	0.0177
	
	

	
	
	
	1200 mm2
	0.0151
	0.0151
	
	

	
	
	
	1600 mm2
	0.0113
	0.0113
	
	

	3
	20 ℃时金属套最大直流电阻
	Ω/km
	（供应商填写）
	
	

	4
	导体半导电屏蔽层老化前和老化后
（90±2）℃时电阻率
	Ω·m
	≤1000
	
	

	
	绝缘半导电屏蔽层老化前和老化后
（90±2）℃时电阻率
	Ω·m
	≤500
	
	

	5
	外护套用半导电护套料体积电阻率（23 ℃）
	Ω·cm
	≤100
	
	

	6
	外护套电气试验（金属套接负极，按8 kV/mm最大25 kV直流电压、1 min）
	
	不击穿
	
	

	7
	电压试验
	kV/min
	2.5 U0/30
	
	

	8
	局部放电
（灵敏度10 pC或更优，96 kV下）
	pC
	无可检测出的放电
	
	

	9
	tanδ（导体温度95℃~100℃，64 kV）
	
	≤10×10-4
	
	

	10
	雷电冲击试验（导体温度95℃~100℃，正负极性各10次）
	kV
	38/66 kV电缆
	325
	
	

	
	
	
	50/66 kV电缆
	450
	
	

	11
	安装后电气试验
	kV/min
	2 U0/1 h或1 U0/24 h
	
	

	12
	电缆电容
	μF/km
	（供应商填写）
	
	

	13
	导体透水试验
	
	导体应无水
	
	

	14
	金属套下透水试验
	
	外屏蔽应无水
	
	

	15
	电缆敷设时的最大牵引力
	N/mm2
	（供应商填写）
	
	

	16
	电缆敷设时的最大侧压力
	N/m
	（供应商填写）
	
	

	17
	电缆最大盘长
	m
	（供应商填写）
	
	

	18
	电缆盘尺寸
	mm
	（供应商填写）
	
	

	19
	电缆质量
	kg/m
	（供应商填写）
	
	


6.3.4  电缆非电气技术参数
66 kV海底电缆非电气技术参数见表18。
[bookmark: _Toc1974022392][bookmark: _Toc542645322][bookmark: _Toc18974][bookmark: _Toc18960][bookmark: _Toc1812][bookmark: _Toc11993]表18  电缆非电气技术参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	表A.1

	2
	绝缘
	老化前
抗张强度，最小值
断裂伸长率，最小值
	
N/mm2
%
	
12.5
200
	
	

	
	
	空气烘箱老化后
抗张强度，最大变化率a
断裂伸长率，最大变化率a
	
%
%
	
±25
±25
	
	

	
	
	电缆段老化后
抗张强度，最大变化率a
断裂伸长率，最大变化率a
	
%
%
	
±25
±25
	
	

	
	
	热延伸试验
负荷下最大伸长率
冷却后最大永久伸长率
	
%
%
	
175
15
	
	

	
	
	收缩试验，最大允许收缩率
	%
	4
	
	

	
	
	微孔杂质试验
大于0.05 mm的微孔
大于0.025 mm并小于等于0.05 mm的微孔在每10 cm3绝缘中不应多于
大于0.125 mm的不透明杂质
大于0.05 mm并小于等于0.125 mm的不透明杂质在每10 cm3绝缘中不应多于
大于0.25 mm的半透明深棕色杂质
	
个

个
个

个
个
	
0

18
0

6
0
	
	

	3
	半导电屏蔽层与绝缘层的截面的微孔与突起实验
	绝缘层与半导电层界面上大于0.05 mm的微孔
	个
	0
	
	

	
	
	导体半导电屏蔽层与绝缘界面上进入绝缘层和半导电层的大于0.125 mm的突起
	个
	0
	
	

	
	
	绝缘半导电屏蔽层与绝缘界面上进入绝缘层和半导电层的大于0.125 mm的突起
	个
	0
	
	

	4
	外护套
	老化前
抗张强度，最小值
断裂伸长率，最小值
	
N/mm2
%
	
12.5
300
	
	

	
	
	空气烘箱老化后
断裂伸长率，最小值
	
%
	
300
	
	

	
	
	高温压力试验，压痕中间值不大于外护套平均厚度的
	%
	50
	
	

	
	
	炭黑含量
	%
	2.0~3.0
	
	

	
	
	收缩试验，最大收缩率
	%
	3
	
	

	[bookmark: _Toc1320884376][bookmark: _Toc12124][bookmark: _Toc18139][bookmark: _Toc7120][bookmark: _Toc754877729][bookmark: _Toc25288][bookmark: _Toc472342469][bookmark: _Toc845][bookmark: _Toc370147417][bookmark: _Toc13093][bookmark: _Toc24750][bookmark: _Toc335285002][bookmark: _Toc18073807][bookmark: _Toc25451305][bookmark: _Toc15961][bookmark: _Toc60240519][bookmark: _Toc7001][bookmark: _Toc48103336][bookmark: _Toc466642524]a老化前后得出的中间值之差值除以老化前中间值，以百分数表示。


6.4  [bookmark: _Toc443286210][bookmark: _Toc1695890120][bookmark: _Toc7923][bookmark: _Toc13927][bookmark: _Toc10635][bookmark: _Toc25713][bookmark: _Toc28763][bookmark: _Toc6081][bookmark: _Toc251095330]供应商响应部分
6.4.1  技术偏差表（如需要）见表19。
[bookmark: _Toc863538023][bookmark: _Toc405363875][bookmark: _Toc13487][bookmark: _Toc22069][bookmark: _Toc20013][bookmark: _Toc22405]表19  技术偏差表
	序号
	项目
	对应条款编号
	本文件要求
	偏差
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


6.4.2  [bookmark: _Toc29776][bookmark: _Toc9348][bookmark: _Toc18073810][bookmark: _Toc2394][bookmark: _Toc60240522][bookmark: _Toc605470815]应要求供应商在表20中列明主要原材料产地清单。
[bookmark: _Toc1096597326][bookmark: _Toc1123010720][bookmark: _Toc16801][bookmark: _Toc30048][bookmark: _Toc27483][bookmark: _Toc14586]表20  主要原材料产地清单
	序号
	材料名称
	型号规格
	特性/指标
	厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


6.4.3  [bookmark: _Toc18073811][bookmark: _Toc8030][bookmark: _Toc30988][bookmark: _Toc1370468219][bookmark: _Toc60240523][bookmark: _Toc26318]应要求供应商在表21中列明推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表（如有）。
[bookmark: _Toc364781418][bookmark: _Toc1601487232][bookmark: _Toc22125][bookmark: _Toc27112][bookmark: _Toc28672][bookmark: _Toc23367]表21  推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表
	序号
	名称
	型号和规格
	单位
	数量
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc21362][bookmark: _Toc8608][bookmark: _Toc14617][bookmark: _Toc9514][bookmark: _Toc18238][bookmark: _Toc19461]
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[bookmark: _Toc690560027][bookmark: _Toc1422283856][bookmark: _Toc25550][bookmark: _Toc5444][bookmark: _Toc18798][bookmark: _Toc28755]附录A
（资料性）
常用型号
66 kV海底电缆常用型号见表A.1。
[bookmark: _Toc17967][bookmark: _Toc9602][bookmark: _Toc17486][bookmark: _Toc2037][bookmark: _Toc993883493][bookmark: _Toc1537330362]表A.1  常用型号
	型号
	名称

	HYJQF41
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQF441
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 双粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ41
	交联聚乙烯绝缘 铅套 粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ441
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ71
	交联聚乙烯绝缘 铅套 扁铜线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ771
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双扁铜线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQF91
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQF991
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 双扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ91
	交联聚乙烯绝缘 铅套 扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ991
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 海底电缆

	HYJQ71-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 扁铜线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQF41-F
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQF441-F
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 双粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQ41-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQ441-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双粗圆钢丝铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQ771-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双扁铜线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQF91-F
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQF991-F
	交联聚乙烯绝缘 分相铅套 双扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJF91-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆

	HYJQ991-F
	交联聚乙烯绝缘 铅套 双扁钢线铠装 聚丙烯纤维外被层 光纤复合海底电缆



