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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》的第6部分。T/CTBA 006已经发布了以下部分：
——第1部分  光伏发电系统用直流电缆；
——第2部分  塑料绝缘控制电缆；
——第3部分  低压电力电缆（0.6/1 kV、1.8/3 kV）；
——第4部分  中压电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第5部分  高压电力电缆（66 kV）；
——第6部分  高压电力电缆（110 kV）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国招标投标协会企业物资采购技术标准与碳标签工作部提出。
本文件由中国招标投标协会归口。
本文件主要起草单位：中国水利电力物资集团有限公司、中国华电集团物资有限公司、华能能源交通产业控股有限公司（中国华能集团有限公司物资供应中心）、中国电能成套设备有限公司、国家能源集团物资有限公司、中国水利电力物资上海有限公司、华能招标有限公司、电能（北京）认证中心有限公司、华能能源交通产业控股有限公司北京分公司、华能泰山电力有限公司、华电海南物资有限公司、国能诚信招标有限公司、北京国电工程招标有限公司。
本文件参与起草的招标采购单位：国网物资有限公司、南方电网供应链集团有限公司、内蒙古电力（集团）有限责任公司、中核（上海）供应链管理有限公司、三峡物资招标管理有限公司、中投咨询有限公司、华润电力投资有限公司、中国节能环保集团有限公司绿色供应链管理服务分公司、中国广核集团有限公司、中国广核新能源控股有限公司、南方电网供应链科技（广东）有限公司、长江三峡（成都）电子商务有限公司、中国能源建设集团电子商务有限公司、中国电建集团河南工程有限公司、焦作市宏亮电力技术咨询有限公司、中国安能建设集团有限公司、安能应急救援产业发展（北京）有限公司、中国石油物资有限公司、中石化国际事业北京有限公司、中国海洋石油集团有限公司、国家石油天然气管网集团有限公司、中国联合网络通信集团有限公司、上海宝华国际招标有限公司、鞍钢招标有限公司、五矿国际招标有限责任公司、中色国际贸易有限公司、中煤能源供应链管理（北京）有限责任公司、中煤招标有限责任公司、煤炭工业规划设计研究院有限公司（中国煤炭科工集团招标代理服务中心）、中煤一局集团有限公司、中国兵工物资集团有限公司、中技国际招标有限公司、中建电子商务有限责任公司、中国交通进出口有限公司、中国盐业集团有限公司物资分公司、中建材卓材科技（北京）有限公司（中国建材集团采购交易中心）、中交（厦门）电子商务有限公司、中交机电局工程有限公司、内蒙古能源集团有限公司、北京京能招标集采中心有限责任公司、山东能源集团有限公司、江苏省国信集团有限公司、安徽省新能创业投资有限责任公司、北京城市轨道交通咨询有限公司、包头市必得招标有限公司、淮北矿业股份有限公司物资分公司、江苏省招标中心有限公司、安徽省招标集团股份有限公司。（更多采购单位参编征集中）
本文件主要参与起草的设计咨询单位：中国电力工程顾问集团西南电力设计院有限公司、中国电力工程顾问集团东北电力设计院有限公司、中国能源建设集团江苏省电力设计院有限公司、中国能源建设集团安徽省电力设计院有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国电建集团北京勘测设计研究院有限公司、中国电建集团河南省电力勘测设计院有限公司、四川电力设计咨询有限责任公司、国核电力规划设计研究院有限公司、龙源（北京）新能源工程设计研究院有限公司、上海勘测设计研究院有限公司、中水东北勘测设计研究有限责任公司、深圳市建筑设计研究总院有限公司、安徽省城建设计研究总院股份有限公司、合肥工业大学设计院（集团）有限公司、华信咨询设计研究院有限公司。（更多设计咨询单位参编征集中）
本文件主要参与起草的检测、认证及相关技术服务机构：国信云联数据科技股份有限公司、中国质量认证中心有限公司、武汉检验检测认证发展集团有限公司[国家电线电缆产品质量检验检测中心（武汉）]、安徽宇测技术有限公司[国家特种电线电缆产品质量检验检测中心（安徽）]、中正智信检验认证股份有限公司、莱茵检测认证服务（中国）有限公司、北京佰策邦信息科技有限公司。（更多检测、认证及相关技术服务机构参编征集中）
[bookmark: _GoBack]本文件主要参与起草的产品生产经营单位：。（更多产品生产经营单位参编征集中）
本文件主要起草人：。
本文件主要审查人：。
本文件为首次发布。
本文件著作权、专利权等知识产权和相关数据成果归中国招标投标协会所有。中国招标投标协会会员单位可以无偿引用和自行使用本文件。其他单位使用本文件，须向中国招标投标协会提交遵守协会章程、技术标准和相关行为自律规范的承诺书。任何单位和个人基于本文件研发和推广应用相关技术和服务的数字化产品，应当与中国招标投标协会共同商定研制和共享数字化产品的技术实施方案以及专有或专利技术成果。
[bookmark: bkFormat3170212]本文件修订意见与建议请反馈至邮箱：biaozhun@wuzi.cn、ctba2005@163.com。为方便会员单位编辑使用，本文件免费提供WORD、PDF等电子文档，欢迎联系获取，联系邮箱：18901103663@189.cn。


[bookmark: _Toc1653354923][bookmark: _Toc23026][bookmark: _Toc1923933011][bookmark: _Toc793757526][bookmark: _Toc101877339][bookmark: _Toc2127818398][bookmark: _Toc15303]引  言
本文件为T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》的第6部分。T/CTBA 006《电线电缆采购技术规范》是中国招标投标协会为解决企业电线电缆采购共性需求，推动构建全国统一大市场和高标准市场体系而组织产业链相关单位编制的关于电线电缆产品采购一般性技术要求的文件，拟由以下24个部分构成：
——第1部分  光伏发电系统用直流电缆；
——第2部分  塑料绝缘控制电缆；
——第3部分  低压电力电缆（0.6/1 kV、1.8/3 kV）；
——第4部分  中压电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第5部分  高压电力电缆（66 kV）；
——第6部分  高压电力电缆（110 kV）；
——第7部分  高压电力电缆（220 kV）；
——第8部分  计算机与仪表屏蔽电缆；
——第9部分  热电偶用补偿导线与电缆；
——第10部分  通信电缆（市话、射频）；
——第11部分  塑料绝缘电线和软线；
——第12部分  输电线路导线、地线；
——第13部分  风力发电用耐扭曲软电缆（35 kV及以下）；
——第14部分  光纤光缆；
——第15部分  海底电力电缆（6 kV~35 kV）；
——第16部分  海底电力电缆（66 kV）；
——第17部分  海底电力电缆（110 kV）；
——第18部分  海底电力电缆（220 kV）；
——第19部分  采煤机用电缆；
——第20部分  煤矿用移动软电缆；
——第21部分  煤矿用移动金属屏蔽监视型橡套软电缆；
——第22部分  煤矿用控制电缆；
——第23部分  煤矿固定敷设用电力电缆；
——第24部分  煤矿用通信电缆。
本文件对当前国内高压电力电缆（110 kV）产品的采购需求进行了规范，并协调了相关产品标准中的技术要求和评价方法，给出了统一的产品结构和性能要求，为高压电力电缆（110 kV）招标采购前的技术规范书编制和合同履行期间的产品质量验收提供了科学参考依据。
本文件建议使用方式如下。
（1）全文引用。如应用场景完全趋同或基本趋同，经招标采购人结合项目具体特点和实际需求科学论证一致后，可作为招标采购技术规范以及采购合同之附件全文引用。
（2）修改引用。如应用场景稍有区别，招标采购人可根据项目具体特点和实际需求自行修订、论证使用。
（3）选择引用。招标采购人可根据项目具体特点和实际需求，参考或选择性采用本文件相关部分内容，自行编制项目采购需求。
本文件为通用性采购技术指引，仅供招标采购人参考使用。招标采购人编制项目采购需求时，宜充分履行采购主体责任，联合设计、咨询、检测、认证等专业机构，根据项目技术特征、应用场景及履约要求，结合材料设备选型参数、技术性能指标及现场实际条件进行系统化论证和适应性调整。本文件所含技术条款不具有法定约束力，任何单位或个人因引用、采纳、调整或不当使用本文件内容引发技术争议、法律纠纷及经济损失等均自行承担。
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电线电缆采购技术规范
[bookmark: _Toc4705]第6部分：高压电力电缆（110 kV）
1  [bookmark: _Toc514324318][bookmark: _Toc987324778][bookmark: _Toc13255][bookmark: _Toc13054][bookmark: _Toc485341910][bookmark: _Toc25247][bookmark: _Toc966417309][bookmark: _Toc267][bookmark: _Toc12331][bookmark: _Toc15965][bookmark: _Toc1695][bookmark: _Toc2795][bookmark: _Toc9282876][bookmark: _Toc1645282328][bookmark: _Toc27558][bookmark: _Toc21530][bookmark: _Toc16943][bookmark: _Toc880842998][bookmark: _Toc22901][bookmark: _Toc25693][bookmark: _Toc27350][bookmark: _Toc394031050][bookmark: _Toc20787][bookmark: _Toc10563][bookmark: _Toc16008][bookmark: _Toc31674]范围
本文件规定了高压电力电缆（110 kV）招标采购的总体要求、通用技术规范（通用要求，产品结构和性能要求，检测和试验，现场服务、工厂检验、监造及验收，产品标志、包装、运输和保管，投标时应提供的其他材料）和专用技术规范（工程概况及使用条件、项目需求部分、技术参数和性能要求、供应商响应部分）等内容。
本文件适用于额定电压110 kV（Um=126 kV）高压电力电缆招标采购活动，供招标采购人和供应商参考使用。
2  [bookmark: _Toc3400][bookmark: _Toc23373][bookmark: _Toc24331][bookmark: _Toc8526][bookmark: _Toc21758][bookmark: _Toc28189][bookmark: _Toc1156890102][bookmark: _Toc24994][bookmark: _Toc998590064][bookmark: _Toc6990][bookmark: _Toc627133451][bookmark: _Toc6994][bookmark: _Toc15077][bookmark: _Toc20966][bookmark: _Toc22083][bookmark: _Toc26547][bookmark: _Toc11558][bookmark: _Toc32573][bookmark: _Toc1398474348][bookmark: _Toc1723488615][bookmark: _Toc1260647924][bookmark: _Toc32627][bookmark: _Toc1787773649][bookmark: _Toc21520][bookmark: _Toc361403477][bookmark: _Toc11345]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3956  电缆的导体
GB/T 11017.1  额定电压66 kV（Um=72.5 kV）和110 kV（Um=126 kV）交联聚乙烯绝缘电力电缆及其附件 第1部分：试验方法和要求
GB/T 11017.2  额定电压66 kV（Um=72.5 kV）和110 kV（Um=126 kV）交联聚乙烯绝缘电力电缆及其附件 第2部分：电缆
GB/T 18380.12  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第12部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验 1 kW预混合型火焰试验方法
GB/T 18380.13  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验  第13部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验 测定燃烧的滴落（物）/微粒的试验方法
GB/T 18380.33  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验  第33部分：垂直安装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验A类
GB/T 18380.34  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验  第34部分：垂直安装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验B类
GB/T 18380.35  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验  第35部分：垂直安装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验C类
GB/T 42397  考虑非绝热效应时允许短路电流的计算
JB/T 8137  电线电缆交货盘
3  [bookmark: _Toc15639][bookmark: _Toc9706][bookmark: _Toc7608][bookmark: _Toc24497][bookmark: _Toc28926][bookmark: _Toc7536][bookmark: _Toc5286][bookmark: _Toc12633][bookmark: _Toc23580][bookmark: _Toc635997366][bookmark: _Toc2097334068][bookmark: _Toc718504343][bookmark: _Toc22349][bookmark: _Toc32072][bookmark: _Toc3737][bookmark: _Toc1024484223][bookmark: _Toc19790][bookmark: _Toc9268][bookmark: _Toc19988][bookmark: _Toc20245][bookmark: _Toc11025][bookmark: _Toc535004376][bookmark: _Toc1413721569][bookmark: _Toc382171481][bookmark: _Toc1668013566][bookmark: _Toc33]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
招标采购人  procuring entity
提出招标采购项目，使用招标方式或非招标方式进行采购的法人或非法人组织。
3.2 
供应商（投标时）  supplier
响应招标采购、参加项目标的招标采购竞争的法人或者非法人组织。
3.3
卖方  seller
出售货物和提供技术服务的法人或非法人组织。
3.4
买方  buyer
购买货物和技术服务的法人或非法人组织。
3.5 
例行试验  routine test
R
由制造方在成品电缆的所有制造长度上进行的试验，以检验电缆是否符合规定的要求。
注：在本文件中，例行试验由制造商自行组织，必要时根据买方要求进行。
3.6 
抽样试验  sample test
S
由制造方按照规定的频次在成品电缆试样上或取自成品电缆的元件上进行的试验，以检验电缆是否符合规定的要求。
注：在本文件中，抽样试验由制造方自行组织，必要时由买方组织或委托第三方进行。
3.7 
型式试验  type test
T
在一般工业生产基础上供应电缆之前进行的试验，以证明电缆具有满足预期使用条件的满意性能。
3.8 
额定电压  rated voltage
电缆设计、使用和进行电性能试验用的基准电压。
注：用U0/U（Um）表示，单位为千伏（kV）。U0为电缆设计用的导体与金属屏蔽或金属套之间的额定电压有效值；U为电缆设计用的导体之间的额定电压有效值；Um为设备最高工作电压有效值。
3.9 
高压电力电缆（110 kV）
一种按GB/T 11017.2标准制造、适用于固定安装的、额定电压为110 kV（Um=126 kV）的单芯交联聚乙烯绝缘电力电缆，其设计、制造和检验均须符合该标准的相关要求。
4  [bookmark: _Toc32492990][bookmark: _Toc7391][bookmark: _Toc26270][bookmark: _Toc1181619243][bookmark: _Toc23867][bookmark: _Toc411132948][bookmark: _Toc24814][bookmark: _Toc782947488][bookmark: _Toc659339775]总体要求
4.1  [bookmark: _Toc612584936][bookmark: _Toc1128157387]招标采购人应明确通用技术规范和专用技术规范要求。
4.2  通用技术规范和专用技术规范内容宜明确实现项目目标的所有技术要求，功能和质量指标的设置宜充分考虑可能影响供应商报价和项目实施风险的因素。
4.3  通用技术规范宜包括通用要求，产品型号和相关要求，检测和试验，现场服务，工厂检验，监造及验收，产品标志、包装、运输和保管等内容；专用技术规范宜包括工程概况及使用条件、项目需求部分、技术参数和性能要求、供应商响应部分等内容。
4.4  本文件尚未提出绿色低碳采购技术要求，鼓励招标采购人对产品碳排放、碳足迹和碳标签等绿色低碳提出要求，确保产品遵循全生命周期绿色低碳管理，满足国家“双碳”目标。对绿色低碳的技术要求建议包括但不限于原材料、生产制造工艺、包装、物流、销售、服务、回收和再利用等环节。
5  [bookmark: _Toc1693333292][bookmark: _Toc648836592][bookmark: _Toc616][bookmark: _Toc6638]通用技术规范
5.1  [bookmark: _Toc5833][bookmark: _Toc18079][bookmark: _Toc1399348600][bookmark: _Toc74642278]通用要求
5.1.1  一般规定
通用要求宜明确工作范围，进度要求，对技术资料、图样、产品说明书和试验报告的要求，供应商应提交的技术参数和信息，应执行的标准，备品备件，专用工具和仪器仪表，安装、调试、试运行和验收，售后服务及培训。
5.1.2  工作范围
工作范围应包括但不限于符合本文件规定的各类试验、工厂检验、运输、安装、调试、试运行、验收和质保等。
5.1.3  进度要求
5.1.3.1  采购需求中，应要求供应商提供进度计划，进度计划应包括生产计划和生产进度表。
5.1.3.2  生产进度表应包括说明设计、试验、材料采购、制造、工厂检验、抽样检验及装运等内容。
5.1.3.3  采购需求中，宜约定生产计划和生产进度表的提交时间与提交方式。如无特别约定，卖方应在合同签订后将生产计划和生产进度表以书面或电子形式通知买方，并得到买方确认。合同电缆数量较大或合同电缆用于买方认为重要的项目时，应在双方签约时确认生产计划和生产进度表。
5.1.4  [bookmark: _Toc16701]对技术资料、图样、产品说明书和试验报告的要求
5.1.4.1  采购需求中，应要求供应商提供技术资料、图样、产品说明书和试验报告。技术资料、图样、产品说明书和试验报告应符合5.1.4.2~5.1.4.5的要求。
5.1.4.2  技术资料和图样宜在生产开始之前提交。
5.1.4.3  对于买方为满足要求直接作出的修改，卖方应重新提交修改的文件。所有经确认的文件都应有对修改内容加标注的专栏，经修改的文件应用红色箭头或其他清楚的形式指出修改的地方（注明更改前和更改后），应在文件的适当地方写上买方的名称、标题、卖方的专责工程师的签名、批准日期和相应的文件编号。图样和文件的尺寸宜为210 mm×297 mm（A4纸），同时应将修改的图样和文件提交给买方。
5.1.4.4  产品说明书应包括但不限于下列各项：
a) 简要概述；
b) 结构图；
c) 型号；
d) 结构尺寸；
e) 技术参数；
f) 适用范围、使用环境；
g) 安装；
h) 维护；
i) 运输；
j) 贮存。
5.1.4.5  试验报告应包括型式试验报告，需要时提供特殊试验报告。型式试验报告应由具有资质的第三方专业检验机构出具。型式试验报告认可范围参照GB/T 11017.1的规定。
5.1.5  供应商应提交的技术参数和信息
5.1.5.1  采购需求中，应要求供应商按本文件专用技术规范部分列举的项目逐项提供技术参数，供应商提供的技术参数应为产品的性能保证参数，可作为合同的一部分。如与招标采购人所要求的技术参数有差异，还应写入技术偏差表中。
5.1.5.2  采购需求中，可要求供应商提供电缆的特性参数和其他需要提供的信息。
5.1.6  应执行的标准
采购需求中，应明确产品执行标准。如无特别约定，可要求卖方按本文件和/或GB/T 11017.2提供产品和技术服务。
5.1.7  [bookmark: _Toc7152]备品备件
5.1.7.1  采购需求中，应要求卖方提供运行维修时必需的备品备件和推荐的备品备件（如需要）。备品备件应符合5.1.7.2和5.1.7.3的规定。
5.1.7.2  所有备品备件应为全新产品，与已安装材料及设备的相应部件应能够互换，且具有相同的技术规范和相同的规格、材质和制造工艺。
5.1.7.3  所有备品备件应采取防尘、防潮和防止损坏等措施，并应与中标产品一并发运，同时标注“备品备件”。
5.1.8  专用工具和仪器仪表
5.1.8.1  采购需求中，应要求卖方提供安装时必需的专用工具和仪器仪表（如需要）、运行维修时必需的专用工具和仪器仪表（如需要）和可能使用的专用工具和仪器仪表（如需要）。专用工具和仪器仪表应符合5.1.8.2和5.1.8.3的规定。
5.1.8.2  所有专用工具和仪器仪表（如有）应是全新的、先进的，且应附完整、详细的使用说明资料。
5.1.8.3  专用工具和仪器仪表（如有）应装于专用的包装箱内，注明“专用工具”“仪器”“仪表”，并标明“防潮”“防尘”“易碎”“向上”“勿倒置”等字样，同中标产品一并发运。
5.1.9  安装、调试、试运行和验收
5.1.9.1  采购需求中，应要求卖方提供合同产品安装、调试、试运行和验收服务。合同产品安装、调试的技术文件和安装使用说明书应符合5.1.9.2的规定，试运行和验收的规程应符合5.1.9.3的规定。
5.1.9.2  技术文件和安装使用说明书应由卖方提供。
5.1.9.3  验收宜在安装、调试和试运行并稳定运行72 h（该时长也可由双方根据工程情况协商而定）后进行。
5.1.10  售后服务
5.1.10.1  采购需求中，应要求卖方提供售后服务，如无特别约定，售后服务应符合5.1.10.2的规定。
5.1.10.2  售后服务应包括提供安装、验收和使用过程中的技术服务支持。卖方应在合同签订后指定负责本工程的项目经理，以协调工程进度、设计制造、图样文件、包装运输、现场调试验收和服务及培训等。电缆在安装、验收和使用过程中出现问题，卖方应派专业技术人员赶往现场进行勘察了解具体情况，分析原因，解决问题。如确属卖方质量问题，应实行包修、包换、包退。
5.2  [bookmark: _Toc1432][bookmark: _Toc10625][bookmark: _Toc1269260904][bookmark: _Toc1939677457][bookmark: _Toc8994][bookmark: _Toc433275716][bookmark: _Toc17675][bookmark: _Toc6266][bookmark: _Toc382316498][bookmark: _Toc1370766510][bookmark: _Toc21890][bookmark: _Toc2068276549][bookmark: _Toc26900][bookmark: _Toc29379][bookmark: _Toc3155][bookmark: _Toc1758501903][bookmark: _Toc866817322][bookmark: _Toc24445][bookmark: _Toc27021][bookmark: _Toc5060][bookmark: _Toc3302]产品结构和性能要求
5.2.1  [bookmark: _Toc265052583]一般规定
采购需求中，应要求卖方提供符合标准规定的电缆，电缆常用型号和常用规格见表A.1。如无特别约定，产品结构和性能要求应符合5.2.2~5.2.11，以及GB/T 11017.2的规定。
5.2.2  导体
5.2.2.1  导体表面应光滑、圆整、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、无锐边以及凸起或断裂的单线。
5.2.2.2  导体应采用符合GB/T 3956规定的第2种导体：800 mm2以下导体应采用紧压绞合圆形结构，800 mm2以上导体应采用分割导体结构，800 mm2导体可采用紧压绞合圆形结构或分割导体结构。分割导体中的单线不应少于170根。
5.2.2.3  分割导体的圆度应采用卡尺和周长带两种方法沿着导体轴向相互间隔约0.3 m的5个位置进行测量。卡尺测得的5个最大直径的平均值不应超过周长带测得的5个直径的平均值2%；在任一位置卡尺测得的最大直径不应超过周长带测得的直径3%。
5.2.2.4  各种绞合导体和分割导体不允许整芯或整股焊接。绞合导体中的单线允许焊接，但在同一层内相邻两个接头之间的距离不应小于300 mm。
5.2.2.5  20 ℃时的导体直流电阻应符合GB/T 3956的规定。
5.2.3  绝缘
5.2.3.1  主绝缘选用超净交联聚乙烯料。
5.2.3.2  绝缘标称厚度、最薄处厚度以及绝缘偏心度应符合表17的规定。
5.2.3.3  绝缘线芯电性能应符合表18的规定。
5.2.3.4  绝缘的机械物理性能要求应符合表19的规定。
5.2.3.5  绝缘中的微孔和杂质应按照GB/T 11017.1进行取样和试验，结果应符合表19的要求。
5.2.4  半导电屏蔽
5.2.4.1  挤包半导电屏蔽应采用与其直接接触材料相兼容、耐温等级与绝缘相适配的交联型半导电屏蔽塑料。
5.2.4.2  导体屏蔽应由挤包的半导电层或先绕包半导电带再在其上挤包半导电层组成，厚度和最薄点厚度应符合表17的规定。
5.2.4.3  绝缘屏蔽应为与绝缘层同时挤出的半导电层，厚度和最薄点厚度应符合表17的规定。
5.2.4.4  半导电屏蔽层与绝缘界面的微孔与突起应按照GB/T 11017.1进行取样和试验，结果应符合表19的要求。
5.2.4.5  半导电屏蔽电阻率应符合表18的规定。
5.2.5  缓冲层或纵向阻水层
5.2.5.1  挤包的绝缘半导电屏蔽层外应有半导电弹性材料或具有纵向阻水功能的半导电弹性阻水材料组成的缓冲层。缓冲层的厚度应能满足补偿电缆运行中热膨胀的要求。缓冲层含水率不大于5%。
5.2.5.2  如电缆有纵向阻水要求时，绝缘屏蔽层与径向金属防水层之间应有纵向阻水层。纵向阻水层应由半导电性的阻水膨胀带绕包而成。阻水膨胀带应绕包紧密、平整，其可膨胀面应面向铜丝屏蔽（如果有）。如对电缆导体也有纵向阻水要求时，导体绞合时应加入阻水材料。
5.2.6  金属屏蔽
5.2.6.1  金属屏蔽由铜丝屏蔽组成，屏蔽铜丝的标称直径和平均间隙应符合表17的规定。
5.2.6.2  电缆采用铅套或铝套时，金属套可作为金属屏蔽。
5.2.6.3  金属屏蔽应能满足电缆线路短路容量（短路电流及持续时间）的要求。验证金属屏蔽短路电流有效值的计算见GB/T 42397。当铅套或铝套的厚度不能满足短路容量的要求时，应采取增加铜丝屏蔽或增加金属套厚度的措施。
5.2.6.4  适用时，铜丝屏蔽电阻的测量值应符合GB/T 3956要求，或者不大于制造商申明值（当铜丝屏蔽的截面积与GB/T 3956推荐的系列截面积不同时）。
5.2.7  金属套
5.2.7.1  采用铝套、铅或铅合金套、铜套。
5.2.7.2  金属套的标称厚度应符合表17的规定。
5.2.7.3  铅或铅合金套、非皱纹铜套和平铝套、皱纹铜套和皱纹铝套的最小厚度应符合表17的规定。
5.2.7.4  金属套表面应有沥青或热熔胶或沥青漆等防蚀层。铅套上可绕包自黏性橡胶带作为防蚀层。
5.2.8  外护套
5.2.8.1  外护套材料应为表1所列之一种。
5.2.8.2  外护套标称厚度、最薄点厚度应符合表17的规定。
5.2.8.3  外护套材料的机械物理性能要求应符合表19的规定。
5.2.8.4  外护套的表面应施以均匀牢固的导电层。如果采用挤塑半导电层，且与电缆外护套黏结牢固，其厚度可构成为外护套总厚度的一部分，但挤塑半导电层不应超过外护套标称厚度的20%。
[bookmark: _Toc19116][bookmark: _Toc18788][bookmark: _Toc5112][bookmark: _Toc322310062][bookmark: _Toc11624][bookmark: _Toc1527555724][bookmark: _Toc1788320138][bookmark: _Toc1041032400]表1  电缆的非金属外护套混合料
	非金属外护套混合料
	代号
	正常运行时导体最高温度/℃

	聚氯乙烯（PVC）
	ST2
	90

	聚乙烯（PE）
	ST7
	90

	无卤低烟阻燃材料
	ST12
	90


5.2.9  成品电缆阻燃、耐火要求
5.2.9.1  采用ST12外护套时，同时应申明成品电缆适用的燃烧类别。
5.2.9.2  单根阻燃燃烧试验按GB/T 18380.12和GB/T 18380.13的规定进行，阻燃A类、阻燃B类、阻燃C类电缆成束阻燃燃烧试验分别按GB/T 18380.33、GB/T 18380.34和GB/T 18380.35的规定进行，试验结果应符合表18的要求。
5.2.9.3  电缆燃烧的烟密度试验、电缆中非金属材料燃烧时气体的酸气含量和电导率试验、电缆中非金属材料燃烧时气体的卤素含量试验应按GB/T 11017.1的要求进行，试验结果应符合表18的要求。
5.2.10  [bookmark: _Toc4939][bookmark: _Toc30796][bookmark: _Toc29962][bookmark: _Toc29085][bookmark: _Toc3401][bookmark: _Toc7871][bookmark: _Toc11325][bookmark: _Toc3014][bookmark: _Toc10441][bookmark: _Toc22209][bookmark: _Toc12003][bookmark: _Toc13734][bookmark: _Toc21777][bookmark: _Toc25612]密封和牵引头
牵引头与线芯采用围压的连接方式，牵引头与金属护套应焊接牢固，牵引头与金属护套连接部位用防水密封套密封，牵引头的热缩套对牵引头和电缆的重叠长度分别不小于200 mm，在运输、储存、敷设过程中保证电缆密封不失效。电缆尾端应参考牵引头侧的密封方式进行密封。
5.3  [bookmark: _Toc1371240983][bookmark: _Toc15700][bookmark: _Toc8266][bookmark: _Toc1111454300][bookmark: _Toc28887][bookmark: _Toc1471533707][bookmark: _Toc6095][bookmark: _Toc268168554][bookmark: _Toc2001523288]检测和试验
5.3.1  一般规定
采购需求中，应规定检测和试验的项目、类别、方法和要求，试验项目、类别、方法和要求应符合5.3.2~5.3.6的规定。
5.3.2  试验条件
5.3.2.1  除个别试验另有规定外，其余试验应在（20±15）℃时进行。
5.3.2.2  交流电压试验的频率是49 Hz~61 Hz，电压波形基本上应是正弦波形。
5.3.2.3  标准雷电冲击电压波形规定的波前时间为1 μs~5 μs，半波峰时间为40 μs~60 μs。
5.3.3  例行试验
每批电缆出厂前，制造厂必须对每盘电缆进行表2规定的例行试验项目，试验结果应符合表2的规定。
[bookmark: _Toc604241547]表2  例行试验
	序号
	试验项目
	试验方法
	要求

	1
	局部放电试验
	GB/T 11017.1
	表18

	2
	电压试验
	
	表18

	3
	非金属外护套的电气试验
	
	表18


5.3.4  抽样试验
抽样试验应按表3或买方要求进行。抽样频度应符合GB/T 11017.2的规定。
[bookmark: _Toc1281156591]表3  抽样试验
	序号
	试验项目
	试验方法
	试验要求

	1
	导体检验
	GB/T 11017.1
	表17

	2
	导体和金属屏蔽电阻测量
	
	表18

	3
	绝缘厚度测量
	
	表17

	4
	铜丝屏蔽的检查（适用时）
	
	表18

	5
	金属套厚度测量
	
	表17

	6
	非金属外护套厚度测量
	
	表17

	7
	直径测量（要求时进行）
	
	表17

	8
	绝缘热延伸试验
	
	表19

	9
	电容测量
	
	表18

	10
	雷电冲击电压试验（适用时，导体屏蔽上标称电场强度大于8.0kV/mm时）
	
	表18

	11
	透水试验（适用时）
	
	表18

	12
	缓冲层含水率检测
	
	表19


5.3.5  型式试验
如卖方已对相同或相近型号规格的电缆按同一标准进行过型式试验，并且符合5.1.4.5条的规定，则可用检测报告代替。如不符合，买方有权要求卖方到买方认可的具有资质的第三方专业检测机构重做型式试验。重做的型式试验应符合GB/T 11017.2及本文件的规定。
5.3.6  [bookmark: _Toc1908588259][bookmark: _Toc3353][bookmark: _Toc1680274654][bookmark: _Toc30050][bookmark: _Toc29199][bookmark: _Toc14571][bookmark: _Toc23551][bookmark: _Toc2606][bookmark: _Toc7399][bookmark: _Toc4836][bookmark: _Toc558480427][bookmark: _Toc472342463][bookmark: _Toc727538821][bookmark: _Toc1124939967][bookmark: _Toc869605139][bookmark: _Toc18328][bookmark: _Toc466642518][bookmark: _Toc60240501]安装后的电气试验
5.3.6.1  试验条件
安装后的电气试验为现场试验，环境温度和湿度由供需双方协商而定，应充分考虑设备和试验装置外绝缘不受大气和其他外部条件（如污染，湿度，害虫等）的影响，高海拔地区需要做海拔修正。
5.3.6.2  外护套直流电压试验
电缆金属套或金属屏蔽对地间施加负极性直流电压10 kV，持续时间1 min，外护套不应击穿。
5.3.6.3  主绝缘交流电压试验
在导体和金属屏蔽间施加20 Hz～300 Hz交流电压128 kV，持续时间60 min，绝缘不应击穿。
5.4  [bookmark: _Toc1802955435][bookmark: _Toc980444652][bookmark: _Toc21426][bookmark: _Toc28763][bookmark: _Toc1147912230][bookmark: _Toc655991846][bookmark: _Toc1055333203][bookmark: _Toc10107][bookmark: _Toc283611718][bookmark: _Toc651584539][bookmark: _Toc24535][bookmark: _Toc1688195672][bookmark: _Toc380740729][bookmark: _Toc1025205182][bookmark: _Toc1645334697][bookmark: _Toc346113244][bookmark: _Toc1800185324][bookmark: _Toc1418054808]现场服务、工厂检验、监造及验收
5.4.1  [bookmark: _Toc28518][bookmark: _Toc31575][bookmark: _Toc966151728][bookmark: _Toc60240502][bookmark: _Toc1897][bookmark: _Toc15578]现场服务
5.4.1.1  [bookmark: _Hlk33357295]采购需求中，应要求卖方提供工程现场服务。现场服务应符合5.4.1.2~5.4.1.6的规定。
5.4.1.2  卖方在工程现场的服务人员称为卖方现场代表。在产品进行安装前，卖方应提供现场代表名单、资质，并得到买方确认。
5.4.1.3  卖方现场代表应具备督导安装、负责调试、投运等工作的相应资质和经验。卖方应指定一名本工程的现场首席代表作为卖方的全权代表，首席代表应具有整个工程的代表权和决定权，买方与首席代表的一切联系均应视为是与卖方的直接联系。在现场安装调试及验收期间，应至少有一名现场代表留在现场。
5.4.1.4  在买方认为现场代表的服务不能满足工程需要时，可要求卖方及时提出替代的现场代表，卖方承担由此引起的一切费用。因下列原因而使现场服务的时间和人员数量增加，所引起的一切费用应由卖方承担：
a) 产品质量原因；
b) 现场代表的健康原因；
c) 卖方自行要求增加人、日数。
5.4.1.5  卖方应提供现场技术服务承诺表，见表4。
[bookmark: _Toc691242733][bookmark: _Toc11196][bookmark: _Toc1362193993][bookmark: _Toc1755647890][bookmark: _Toc1739575832][bookmark: _Toc526518071]表4  卖方现场技术服务承诺表
	序号
	技术服务内容
	总计划天数
d
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	到货时，对产品外观及数量进行检验
	
	
	
	

	2
	对使用单位的技术人员、设备操作人员和维护人员进行技术培训
	
	
	
	

	3
	设备安装期间，进行现场安装指导
	
	
	
	

	4
	设备投运后，保证售后服务响应时间
	
	
	
	


5.4.1.6  卖方应提供现场服务人员基本情况表，见表5。
[bookmark: _Toc748777450][bookmark: _Toc21803][bookmark: _Toc1208638166][bookmark: _Toc71279684][bookmark: _Toc1977566908][bookmark: _Toc1023805445]表5  卖方现场技术服务人员基本情况表
	姓名
	
	性别
	
	年龄
	

	学历
	
	岗位
	
	职称
	

	工作年限
	
	擅长领域
	

	工作经历
	

	荣誉奖项
	

	主要服务项目
	

	供应商签章
	我公司郑重承诺上述内容属实。

供应商名称（盖章）：

	注：如有多名服务人员，按照本表要求填写并依次提交。


5.4.2  工厂检验和监造
5.4.2.1  采购需求中，应要求卖方为工厂检验和监造提供支持和服务，其提供的服务应符合5.4.2.2~5.4.2.10的要求。
5.4.2.2  卖方应在工厂生产开始前用信件、电传或电子邮件通知买方，并经买方书面确认。必要时，买方应派遣监造工程师或代表对电缆全生产周期质量进行监控，对各工艺阶段的检验和测试以及包装运输等进行过程监督，卖方应提供充分的便利条件。派遣代表身份应以书面形式通知卖方。
5.4.2.3  在产品制造过程的开始和各阶段之前，卖方应随时向买方进行报告以便能安排监造和检验。
5.4.2.4  买方代表将根据本文件的要求对工艺过程、抽样检验和例行试验等过程进行监督，若发现合同电缆不符合本文件的要求，可拒收，卖方应及时安排重新生产等事宜，并按双方协商的时间供货。对于买方代表提出的意见和建议，卖方应采取必要措施。买方代表自始至终应有权进入制造产品的工厂和现场，卖方应向买方代表提供充分方便，以使其不受限制地检查卖方所应进行的检验和在生产过程中进行质量监造。买方的检查和监造并不代替或减轻卖方对检验结果和生产质量应担负的责任。
5.4.2.5  除非买方用书面通知免予检验，否则不应有从制造厂发出未经检查和检验的货物，在任何情况下都只能在全部完成本文件中所规定的所有检验之后，才能发运这些货物。
5.4.2.6  若买方不派代表参加上述试验，卖方应在接到买方的通知后，或买方未按时派遣人员参加的情况下，自行组织检验。
5.4.2.7  货物装运之前，应向买方提交6份检验报告，其中应有1份为原件；或相关要求由供需双方协商确定。
5.4.2.8  合同电缆在发货状态或者电缆在运到买方指定仓库或敷设现场后，买方应有权进行抽查检验，卖方不应因为该电缆已由买方代表监造或者发货前已由买方代表通过验收作为理由而受到限制。买方代表参加工厂试验，包括会签任何试验结果，既不应免除卖方按合同规定应负的责任，也不应代替电缆到达现场后买方对其进行的检验。
5.4.2.9  每盘电缆都应附有产品质量验收合格证，合格证的序列号应具有生产过程记录的可追溯性。
5.4.2.10  每批次电缆都应附有出厂报告。
5.4.3  [bookmark: _Toc11895][bookmark: _Toc27727][bookmark: _Toc32588][bookmark: _Toc20104][bookmark: _Toc669624005][bookmark: _Toc60240504]交付与验收
5.4.3.1  采购需求中，应明确卖方交付与验收时提供的文件内容及相关服务。卖方提供的文件内容应符合5.4.3.2的规定；卖方提供的相关服务应符合5.4.3.3~5.4.3.7的规定。
5.4.3.2  电缆交付时卖方提供的文件内容应包括但不限于：
a） 整批电缆附有发货清单（电缆盘数和每盘电缆长度等）；
b） 每批次电缆附有产品出厂规定的试验报告单；
c） 每盘电缆附有卖方提供的产品质量检验出厂合格证；
d） 符合本文件要求的产品说明书；
e） 符合本文件要求的型式试验报告；
f） 若适用，提供产品满足在特殊环境下使用的相关证明。
5.4.3.3  在货物到达目的地以后，买卖双方应在目的地按提货单对所收到货物的数量进行核对，并检查货物在装运和卸货时是否受损坏。若货物的数量和外观情况与合同不符，卖方应按买方要求免费改正或替换货物。
5.4.3.4  买卖双方应联合进行到货后的包装及外观检查，如目测包装破损、挤压情况及破损、挤压部位电缆的机械损伤等情况。当外观检查有怀疑时，应进行受潮判断或试验。有异常时，双方应根据实际情况协商处理。
5.4.3.5  买卖双方应联合进行产品结构尺寸检查验收。
5.4.3.6  如有可能，买卖双方应联合按有关规定进行抽样试验。
5.4.3.7  合同货物的交货数量不允许出现负公差。
5.4.4  现场抽检
5.4.4.1  采购需求中，应要求卖方提供现场抽检服务。现场抽检应符合5.4.4.2的规定。
5.4.4.2  到货后，买卖双方应确定抽检项目和抽检比例，样品长度不应小于检测项目所需最小长度。样品委托第三方的独立检测机构检验时，检验项目应为本文件所涉及内容。当抽样试验结果不合格时，应在同一批次电缆中取双倍数量的试样，对不合格项目进行第二次试验，仍不合格时，则应认定该批次电缆不合格。
5.5  [bookmark: _Toc1876999199][bookmark: _Toc16527][bookmark: _Toc25745][bookmark: _Toc31524][bookmark: _Toc466642519][bookmark: _Toc1637][bookmark: _Toc13218][bookmark: _Toc1827353338][bookmark: _Toc18951][bookmark: _Toc472342464][bookmark: _Toc14812][bookmark: _Toc11233][bookmark: _Toc679633774][bookmark: _Toc29019][bookmark: _Toc31921][bookmark: _Toc950715140][bookmark: _Toc1556341755][bookmark: _Toc362618137][bookmark: _Toc419997181][bookmark: _Toc7281][bookmark: _Toc18485][bookmark: _Toc2140813707][bookmark: _Toc30676][bookmark: _Toc60240505]产品标志、包装、运输和保管
5.5.1  采购需求中，应要求卖方提供产品标识、包装、运输和保管等服务，其技术要求应符合5.5.2~5.5.12的规定。
5.5.2  成品电缆的护套表面上应有制造厂名、产品型号、额定电压、芯数及规格、连续计米印字和制造年、月的连续标志，标志应字迹清楚，清晰耐磨。电缆长度序列编号（以1 m为基本单位的有效长度）的标记应连续，不应跳码。护套表面一个完整标志的末端与下一个标志的始端之间距离不应超过500 mm。
5.5.3  除非另有规定，电缆应卷绕在符合JB/T 8137规定要求的电缆盘上交货，电缆卷绕应整齐，妥善包装；每个电缆盘上只能卷绕一根电缆（可由买卖双方协商每个盘具上的最多分段数）。电缆的两端应采用合适的密封处理，并牢靠地固定在电缆盘上。对于质量不超过80 kg的短段电缆，可成圈包装。
5.5.4  卖方应满足买方提供的分段长度要求。如买方提供的分段要求需要合并为整段的情况，卖方应在整根电缆上按照买方的分段要求进行分段标记，并在合格证上注明该根电缆的分段顺序及长度。
5.5.5  [bookmark: _Hlk33357488]在每盘电缆的外侧端应装有敷设电缆时用的牵引头。牵引头与电缆导体的连接，应能满足敷设电缆时的牵引方式和牵引该长度的电缆所需的机械强度。对机械强度的要求应由买方与卖方协商确定。
5.5.6  电缆盘的结构应牢固，宜选择钢盘，筒体部分应采用钢质结构。每个电缆所卷绕的盘具内筒径不应小于电缆最小弯曲直径。电缆卷绕在电缆盘上后，外层用适宜的缓冲材料保护，以防运输或搬运过程中损伤电缆外护层，如采用竹帘、木护板，在其外表面还应用塑钢打包带或金属带扎紧。电缆盘应能承受所有在运输、现场搬运中可能遭受的外力作用或在任何气象条件下在户外储存2年以上。
5.5.7  电缆应避免露天存放，电缆盘不宜平放。
5.5.8  [bookmark: _Hlk33357451]在运输电缆时，卖方应采取必要的防滚动、挤压和撞击措施，例如将电缆盘固定在木托盘上。卖方应对由于未将电缆或电缆盘正确地扣紧、密封、包装和固定而造成的电缆损伤负责。
5.5.9  [bookmark: _Hlk33357508]电缆盘在装卸时应采用合适的装卸方式与专门的吊装工具以避免损坏电缆。
5.5.10  在电缆盘上应有但不限于下列文字和符号标志：
a） 制造厂名称、产品名称、电缆盘号；
b） 收货单位； 
c） 电缆的额定电压、型号和规格；
d） 标准编号；
e） 电缆长度（以m计）；
f） 表示搬运电缆盘正确滚动方向的箭头和起吊点的符号；
g） 必要的警告文字和符号；
h） 制造日期；
i） 外形尺寸、毛重和净重（以kg计）。
5.5.11  凡由于卖方包装不当、包装不充分或保管不善致使货物遭到损坏或丢失时，不论在何时何地发现，一经证实，卖方均应负责及时修理、更换或赔偿。在运输中如发生货物损坏和丢失时，卖方负责与承运部门及保险公司交涉，同时卖方应及时向买方补供货物。
5.5.12  卖方应在货物装运前以适当方式将每批待交货电缆的型号、规格、数量、质量、交货方式及地点通知买方。
5.6  [bookmark: _Toc23306][bookmark: _Toc13747][bookmark: _Toc113873378][bookmark: _Toc16025][bookmark: _Toc29664][bookmark: _Toc12620][bookmark: _Toc20886][bookmark: _Toc190763163][bookmark: _Toc1163916019][bookmark: _Toc472342465][bookmark: _Toc1714951711][bookmark: _Toc19192][bookmark: _Toc1085055825][bookmark: _Toc466642520][bookmark: _Toc14149][bookmark: _Toc1391024300][bookmark: _Toc16177][bookmark: _Toc60240506][bookmark: _Toc25983][bookmark: _Toc2111922020][bookmark: _Toc31794][bookmark: _Toc30137][bookmark: _Toc139321225][bookmark: _Toc4548]投标时应提供的其他资料
采购需求中，应要求供应商提供电缆工艺控制表（表6）、主要生产设备清单（表7）和主要试验设备清单（表8）。
[bookmark: _Toc1555272164]表6  工艺控制表
	工艺环节
	控制点
	控制目标
	控制措施

	导体绞合
	
	
	

	绝缘工艺
	
	
	

	护套工艺
	
	
	

	不限于上述项目
	
	
	


[bookmark: _Toc18774][bookmark: _Toc8207][bookmark: _Toc518934483][bookmark: _Toc887331016]表7  主要生产设备清单
	序号
	设备名称
	型号
	台数
	安装投运时间
	用途

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc22654][bookmark: _Toc800765314][bookmark: _Toc16350][bookmark: _Toc419765311]表8  主要试验设备清单
	序号
	设备名称
	型号
	台数
	安装投运时间
	用途

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	




6  [bookmark: _Toc13233][bookmark: _Toc6665][bookmark: _Toc1815380390][bookmark: _Toc27898][bookmark: _Toc191246264][bookmark: _Toc1438428858][bookmark: _Toc182616649][bookmark: _Toc1614457335][bookmark: _Toc21109]专用技术规范
6.1  [bookmark: _Toc1450402127][bookmark: _Toc15534][bookmark: _Toc483888180][bookmark: _Toc1798041801][bookmark: _Toc966][bookmark: _Toc728549500][bookmark: _Toc1640423136][bookmark: _Toc9507][bookmark: _Toc24054]工程概况及使用条件
6.1.1  工程概况
采购需求中，应提供工程概况，包含：
a） 项目名称；
b） 项目单位；
c） 项目地址；
d） 项目设计单位；
e） 电缆敷设位置；
f） 交通运输情况。
具体格式见表9。
[bookmark: _Toc188070071][bookmark: _Toc1177182439]表9  工程概况表
	序号
	类别
	买方提供

	1
	项目名称
	（项目单位填写）

	2
	项目单位
	（项目单位填写）

	3
	项目地址
	（项目单位填写）

	4
	项目设计单位
	（项目单位填写）

	5
	电缆敷设位置
	（项目单位填写）

	6
	交通运输情况
	（项目单位填写）


6.1.2  使用条件
6.1.2.1  采购需求中，应提供使用环境条件表（表10）。
[bookmark: _Toc1945238560][bookmark: _Toc573459133]表10  使用环境条件表
	序号
	名称
	单位
	标准参考值
	工程要求值

	1
	周围空气温度
	极端最高温度
	℃
	+50
	（项目单位填写）

	
	
	极端最低温度
	℃
	-40
	（项目单位填写）

	
	
	最大日温差
	K
	70
	（项目单位填写）

	2
	海拔
	m
	≤2000
	（项目单位填写）

	3
	太阳辐射强度（户外）
	W/cm2
	0.1
	（项目单位填写）

	4
	电气污秽等级
	级
	D
	（项目单位填写）

	5
	覆冰厚度
	mm
	0~20
	（项目单位填写）

	6
	最大风速/最大风压（户外）
	（m/s）/Pa
	≤34/700
	（项目单位填写）

	7
	湿度
	日相对湿度平均值
	%
	≤95
	（项目单位填写）

	
	
	月相对湿度平均值
	%
	≤90
	（项目单位填写）

	8
	耐受地震能力（水平加速度）
	g
	0.2
	（项目单位填写）


6.1.2.2  采购需求中，应提供敷设条件、安装位置及环境。敷设条件、安装位置及环境应符合以下要求：
a）电缆直接敷设在室外/室内；
b）敷设前24 h内的电缆允许敷设最低温度的平均温度以及敷设现场的温度不低于0 ℃；对厂家如有特殊要求应详细说明；
c）敷设方式为机械牵引敷设或人工敷设。
6.1.2.3  采购需求中，应提供电缆使用技术条件表（表11）。
[bookmark: _Toc333435992][bookmark: _Toc2030054502]表11  电缆使用技术条件（使用特性）表
	名称
	通用参考值
	工程要求参数值

	a）电缆额定工作电压
	
	（项目单位填写）

	b）最小弯曲半径
	
	

	1）敷设安装时
	铅套电缆：18倍电缆平均外径
皱纹铝套和金属复合塑料护套电缆：
20倍电缆平均外径
平铝套电缆：25倍电缆平均外径
	（项目单位填写）

	2）电缆运行时
	
	（项目单位填写）

	c）运行温度
	
	

	1）长期正常运行
	90 ℃
	（项目单位填写）

	2）短路（最长时间5 s）
	250 ℃
	（项目单位填写）

	d）电缆使用寿命
	不低于30年
	（项目单位填写）


[bookmark: _Toc821671392][bookmark: _Toc1927174953][bookmark: _Toc1196586566][bookmark: _Toc10362][bookmark: _Toc31342][bookmark: _Toc23955][bookmark: _Toc29018]

6.2  [bookmark: _Toc298668823][bookmark: _Toc1273882521]项目需求部分
6.2.1  货物需求及供货范围一览表
采购需求中，应提供货物需求及供货范围表（表12）。
[bookmark: _Toc1879053504][bookmark: _Toc6779285]表12  货物需求及供货范围一览表
	序号
	材料名称
	单位
	项目单位需求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2  必备的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表
6.2.2.1  采购需求中，应提供必备备品备件供货表（如需要），见表13。
[bookmark: _Toc357728946][bookmark: _Toc330910361]表13  必备备品备件供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2.2  采购需求中，应提供必备专用工具供货表（如需要），见表14。
[bookmark: _Toc1543667469][bookmark: _Toc2060718137]表14  必备专用工具供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.2.3  采购需求中，应提供必备仪器仪表供货表（如需要），见表15。
[bookmark: _Toc669212076][bookmark: _Toc1562264778]表15  必备仪器仪表供货表
	序号
	名称
	单位
	项目单位要求
	供应商响应
	备注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


6.2.3  供应商应提供的有关资料
采购需求中，应提供设计图样及资料表。设计图样及资料应符合表16的规定。
[bookmark: _Toc1075501993][bookmark: _Toc842016831]表16  供应商应提供的设计图样及资料一览表
	文件资料名称
	提交份数
	交付时间

	
	纸质版
	电子版
	

	a）有关设计资料
	
	
	

	· 电缆结构图及说明
	6
	1
	交货前

	· 电缆盘结构图
	6
	1
	交货前

	· 牵引头和封帽的结构图（如果有约定）
	6
	1
	交货前

	· 线盘包装图
	6
	1
	交货前

	· 线盘起吊尺寸图
	6
	1
	交货前

	b）电缆放线说明
	6
	1
	交货前

	c）型式试验报告及出厂试验报告
	
	
	

	· 根据电缆的不同要求提供不同的型式试验报告
	6
	1
	交货前

	注：要求为中文版本。


6.3  [bookmark: _Toc1511235134][bookmark: _Toc592139552][bookmark: _Toc14243][bookmark: _Toc1681071017][bookmark: _Toc30548][bookmark: _Toc1993544254][bookmark: _Toc1057625122][bookmark: _Toc1999][bookmark: _Toc19744]技术参数和性能要求
6.3.1  通则
采购需求中，应要求供应商勾选和填写表17～表19中供应商保证值，不允许改动标准参数值。如有偏差，应填写表20技术偏差表；如无偏差，应在技术偏差表中填写“无偏差”。
6.3.2  电缆结构参数
110 kV电缆结构参数见表17。
[bookmark: _Toc650230266][bookmark: _Toc1136143862]表17  电缆结构参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	
	表A.1
	
	

	2
	导体
	材料
	
	铜导体
	
	

	
	
	
	
	铝导体
	
	

	
	
	结构
	
	紧压圆形
	
	对应截面
<800 mm2

	
	
	
	
	分割导体
	
	对应截面
>800 mm2

	
	
	
	
	紧压圆形或分割导体
	
	截面800 mm2

	
	
	标称截面积
	mm2
	240
	
	

	
	
	
	
	300
	
	

	
	
	
	
	400
	
	

	
	
	
	
	500
	
	

	
	
	
	
	630
	
	

	
	
	
	
	800
	
	

	
	
	
	
	1000
	
	

	
	
	
	
	1200
	
	

	
	
	
	
	1400
	
	

	
	
	
	
	1600
	
	

	
	
	
	
	1800
	
	

	
	
	
	
	2000
	
	

	
	
	最少单线根数
	根
	铜导体：34
铝导体：30
	
	截面240、300 mm2

	
	
	
	
	53
	
	截面400、500、630 mm2

	
	
	
	
	53或170
	
	截面800 mm2

	
	
	
	
	170
	
	截面
≥1000 mm2

	
	
	单线直径
	mm
	对应截面/mm2
	铜导体/铝导体
	
	

	
	
	
	
	240
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	300
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	400
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	500
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	630
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	800
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1000
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1200
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	1600
	（供应商填写）
	
	

	
	
	
	
	2000
	（供应商填写）
	
	

	3
	导体半导电屏蔽
	绕包半导电带
	层×mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	挤包半导电层最薄点厚度
	mm
	≥0.5
	
	

	4
	绝缘
	材料
	
	（供应商填写）
	
	

	
	
	材料生产厂及牌号
	
	（供应商填写）
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	19.0
	
	对应240 mm2

	
	
	
	
	18.5
	
	对应300 mm2

	
	
	
	
	17.5
	
	对应400 mm2

	
	
	
	
	17.0
	
	对应500 mm2

	
	
	
	
	16.5
	
	对应630 mm2

	
	
	
	
	16.0
	
	对应800~2000 mm2

	
	
	最薄点厚度
	mm
	≥标称厚度×90%
	
	

	
	
	偏心度
	%
	≤10
	
	

	5
	绝缘半导电屏蔽
	挤包半导电层最薄点厚度
	mm
	≥0.5
	
	

	6
	缓冲层
	半导电弹性材料
	层×mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	具有纵向阻水功能的半导电阻水材料
	层×mm
	（供应商填写）
	
	

	7
	金属套
	材料
	
	铅套、铝套、铜套
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	铅套
	皱纹铝套
	平铝套
	
	

	
	
	
	
	2.6
	2.0
	1.8
	
	对应240 mm2

	
	
	
	
	2.6
	2.0
	1.8
	
	对应300 mm2

	
	
	
	
	2.7
	2.0
	1.8
	
	对应400 mm2

	
	
	
	
	2.7
	2.0
	1.8
	
	对应500 mm2

	
	
	
	
	2.8
	2.0
	1.8
	
	对应630 mm2

	
	
	
	
	2.9
	2.0
	1.8
	
	对应800 mm2

	
	
	
	
	3.0
	2.3
	1.8
	
	对应1000 mm2

	
	
	
	
	3.1
	2.3
	1.8
	
	对应1200 mm2

	
	
	
	
	3.3
	2.3
	1.8
	
	对应1600 mm2

	
	
	
	
	3.3
	2.3
	1.8
	
	对应2000 mm2

	
	
	铅套最薄点厚度
	mm
	≥标称厚度×95%-0.1
	
	

	
	
	非皱纹铜套、铝套最薄点厚度
	mm
	≥标称厚度×90%-0.1
	
	

	
	
	皱纹铜套、铝套最薄点厚度
	mm
	≥标称厚度×85%-0.1
	
	

	8
	防蚀层
	材料
	
	沥青、热熔胶、沥青漆
	
	

	9
	外护套
	材料
	
	聚氯乙烯/聚乙烯/无卤低烟阻燃材料
	
	

	
	
	标称厚度
	mm
	4.0
	
	对应240 mm2~500 mm2

	
	
	
	
	4.5
	
	对应630 mm2~1000 mm2

	
	
	
	
	5.0
	
	对应1200 mm2~2000 mm2

	
	
	最薄处厚度
	mm
	≥标称厚度×85%-0.1
	
	

	10
	外导电层
	石墨涂层
	mm
	（供应商填写）
	
	

	
	
	挤包半导电层
	mm
	（供应商填写）
	
	

	注1：铜套标称厚度由制造商和用户协商确定。
注2：制造商和用户协商一致时，平铝套可采用其他标称厚度。


6.3.3  电缆电气及其他技术参数
110 kV电缆电气及其他技术参数见表18。
[bookmark: _Toc2023284726][bookmark: _Toc1331256688]表18  电缆电气及其他技术参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	
	表A.1
	
	

	2
	20 ℃时导体最大直流电阻
	Ω/km
	对应截面
mm2
	铜导体
	铝导体
	
	

	
	
	
	240
	0.0754
	0.125
	
	

	
	
	
	300
	0.0601
	0.100
	
	

	
	
	
	400
	0.0470
	0.0778
	
	

	
	
	
	500
	0.0366
	0.0605
	
	

	
	
	
	630
	0.0283
	0.0469
	
	

	
	
	
	800
	0.0221
	0.0367
	
	

	
	
	
	1000
	0.0176
	0.0291
	
	

	
	
	
	1200 
	0.0151
	0.0247
	
	

	
	
	
	1600
	0.0113
	0.0186
	
	

	
	
	
	2000
	0.0090
	0.0149
	
	

	3
	90 ℃时导体最大交流电阻
	Ω/km
	（供应商填写）
	
	

	4
	20 ℃时金属套最大直流电阻
	Ω/km
	（供应商填写）
	
	

	5
	导体半导电屏蔽层老化前和老化后
90 ℃时电阻率
	Ω·m
	≤1000
	
	

	
	绝缘半导电屏蔽层老化前和老化后
90 ℃时电阻率
	Ω·m
	≤500
	
	

	6
	局部放电（灵敏度5 pC或更优，1.5U0下）
	pC
	无可检测出的放电
	
	

	7
	tanδ（导体温度95℃~100℃，U0下）
	
	≤10×10-4
	
	

	8
	雷电冲击试验（导体温度95℃~100℃，正负极性各10次）
	kV
	550
	
	

	9
	透水试验，10次加热循环
	
	电缆两端无水分渗出
	
	

	10
	电缆电容
	μF/km
	（供应商填写）
	
	

	11
	工频电压试验（30 min）
	kV
	160
	
	

	12
	外护套负极性直流试验（1 min）
	kV
	25
	
	

	
	外护套的绝缘电阻
	MΩ·km
	（供应商填写）
	
	

	13
	安装后外护套直流电压试验（1 min）
	kV
	10
	
	

	
	安装后绝缘交流电压试验（1 h）
	kV
	128
	
	

	14
	导体短路电流（250 ℃)
	kA，s
	（供应商填写）
	
	

	15
	金属套短路电流（PE180 ℃，PVC200 ℃)
	kA，s
	（供应商填写）
	
	

	16
	电缆燃烧类别
	
	（供应商填写）
	
	采用ST12外护套时

	17
	单根阻燃试验
——上夹具下缘与上炭化起始点之间的距离
——下夹具上缘与下炭化起始点之间的距离
——试验过程中燃烧滴落物是否引燃试样下方的滤纸
	

mm

mm


	

>50

≤540

否
	
	

	18
	成束阻燃试验，试样上的炭化范围超过喷灯底边
	m
	≤2.5
	
	

	19
	电缆烟密度，透光率
	%
	≥60
	
	

	20
	电缆酸气含量和电导率试验
——pH值
——电导率
	
—
μS/mm
	
≥4.3
≤10
	
	

	21
	电缆卤素含量
——（F、Cl、Br、I）单个要求值
——（F、Cl、Br、I）总和
	
mg/g
mg/g
	
≤2
≤5
	
	

	23
	电缆敷设时的最大牵引力
	N/mm2
	（供应商填写）
	
	

	24
	电缆敷设时的最大侧压力
	N/m
	（供应商填写）
	
	

	25
	电缆最大盘长
	m
	（供应商填写）
	
	

	26
	电缆盘尺寸
	mm
	（供应商填写）
	
	

	27
	电缆质量
	kg/m
	（供应商填写）
	
	


6.3.4  电缆非电气技术参数
110 kV电缆非电气技术参数见表19。
[bookmark: _Toc2090323284][bookmark: _Toc408702992]表19  电缆非电气技术参数表
	序号
	项目
	单位
	标准参数值
	供应商保证值
	备注

	1
	电缆型号
	
	表A.1
	
	

	2
	绝缘
	老化前
抗张强度最小值
断裂伸长率最小值
	
N/mm2
%
	
12.5
200
	
	

	
	
	空气箱老化试验
抗张强度老化后最大变化率
断裂伸长率老化后最大变化率
	
%
%
	
±25
±25
	
	

	
	
	电缆段老化后
抗张强度最大变化率
断裂伸长率最大变化率
	
%
%
	
±25
±25
	
	

	
	
	收缩试验，不大于
	%
	4.5
	
	

	
	
	热延伸试验
载荷下伸长率，最大
冷却后永久伸长率，最大
	
%
%
	
175
15
	
	

	
	
	微孔杂质试验
大于0.05 mm的微孔
大于0.025 mm的微孔在每16.4 cm3绝缘中不应多于
大于0.125 mm的不透明杂质
大于0.05 mm并小于等于0.125 mm的不透明杂质在每16.4 cm3绝缘中不应多于
大于0.25 mm的半透明棕色（琥珀状）杂质
	
个

个
个

个

个
	
0

30
0

10

0
	
	

	3
	半导电屏蔽层与绝缘层的截面的微孔与突起实验
	绝缘层与半导电层界面上大于0.05 mm的微孔
	个
	0
	
	

	
	
	导体半导电屏蔽层与绝缘界面上进入绝缘层和半导电层的大于0.125 mm的突起
	个
	0
	
	

	
	
	绝缘半导电屏蔽层与绝缘界面上进入绝缘层和半导电层的大于0.125 mm的突起
	个
	0
	
	

	4
	外护套
	护套材料
	
	ST2
	ST7
	ST12
	
	

	
	
	老化前
抗张强度最小值
断裂伸长率最小值
	
N/mm2
%
	
12.5
150
	
12.5
300
	
12.5
300
	
	

	
	
	空气箱老化试验
抗张强度老化后最小值
抗张强度老化后最大变化率a
断裂伸长率老化后最小值
断裂伸长率老化后最大变化率a
	
N/mm2
%
%
%
	
12.5
±25
150
±25
	
—
—
300
—
	
10.0
±30
300
—
	
	

	
	
	电缆段老化后
抗张强度最大变化率a
断裂伸长率最大变化率a
	
%
%
	
±25
±25
	
—
—
	
±30
—
	
	

	
	
	高温压力试验，压痕中间值不大于外护套平均厚度
	%
	50
	50
	50
	
	

	
	
	收缩试验，最大收缩率
	%
	—
	3
	3
	
	

	
	
	热失重，最大允许失重
	mg/cm2
	1.5
	—
	—
	
	

	
	
	低温拉伸试验，断裂伸长率不小于
	%
	20
	20
	20
	
	

	
	
	低温冲击试验
	
	无裂纹
	
	

	
	
	热冲击试验
	
	无裂纹
	—
	—
	
	

	
	
	吸水试验，最大增加重量
	mg/cm3
	—
	1.5
	1.5
	
	

	
	
	炭黑含量b
	%
	2.0~3.0
	
	

	
	
	刮磨试验，作用力
	N
	65
	
	30≦D<40

	
	
	
	
	106
	
	40≦D<50

	
	
	
	
	155
	
	50≦D<60

	
	
	
	
	210
	
	60≦D<70

	
	
	
	
	270
	
	70≦D<80

	
	
	
	
	340
	
	80≦D<90

	
	
	
	
	420
	
	90≦D<100

	
	
	
	
	550
	
	100≦D<110

	
	
	
	
	550
	
	110≦D

	5
	缓冲层
	含水率不大于
	%
	5
	
	

	6
	金属套
	腐蚀扩展，腐蚀范围不大于
	mm
	10
	
	

	
	
	气密性试验c，（0.4±0.05）MPa
	
	2 h无泄漏
	
	

	[bookmark: _Toc13093][bookmark: _Toc7120][bookmark: _Toc754877729][bookmark: _Toc18073807][bookmark: _Toc25288][bookmark: _Toc25451305][bookmark: _Toc24750][bookmark: _Toc370147417][bookmark: _Toc1320884376][bookmark: _Toc335285002][bookmark: _Toc472342469][bookmark: _Toc845][bookmark: _Toc12124][bookmark: _Toc7001][bookmark: _Toc48103336][bookmark: _Toc60240519][bookmark: _Toc15961][bookmark: _Toc466642524][bookmark: _Toc18139]a 老化前后得出的中间值之差值除以老化前中间值，以百分数表示。
b 仅适用于黑色PE非阻燃外护套。
c 仅适用于焊接型金属套。

	[bookmark: _Toc1039804069][bookmark: _Toc783279235][bookmark: _Toc4347][bookmark: _Toc1378452915][bookmark: _Toc5162][bookmark: _Toc8812]注1：D为电缆实测外径。


6.4  供应商响应部分
6.4.1  [bookmark: _Toc604558569]技术偏差表（如需要）见表20。
[bookmark: _Toc1070735226][bookmark: _Toc1235177119]表20  技术偏差表
	序号
	项目
	对应条款编号
	本文件要求
	偏差
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


6.4.2  [bookmark: _Toc2081465169][bookmark: _Toc18073810][bookmark: _Toc29776][bookmark: _Toc605470815][bookmark: _Toc60240522][bookmark: _Toc2394][bookmark: _Toc9348]应要求供应商在表21中列明主要原材料产地清单。
[bookmark: _Toc676485753][bookmark: _Toc425864129]表21  主要原材料产地清单
	序号
	材料名称
	型号规格
	特性/指标
	厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


6.4.3  [bookmark: _Toc917623453][bookmark: _Toc1370468219][bookmark: _Toc8030][bookmark: _Toc26318][bookmark: _Toc30988][bookmark: _Toc60240523][bookmark: _Toc18073811]应要求供应商在表22中列明推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表（如有）。
[bookmark: _Toc1417305464][bookmark: _Toc1241623546]表22  推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表
	序号
	名称
	型号和规格
	单位
	数量
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc14617][bookmark: _Toc18238][bookmark: _Toc8608][bookmark: _Toc9514][bookmark: _Toc21362][bookmark: _Toc19461]

T/CTBA 006.6—2026

I

I

[bookmark: _Toc17853][bookmark: _Toc13968][bookmark: _Toc499346535][bookmark: _Toc1912552044][bookmark: _Toc1565248393][bookmark: _Toc7641][bookmark: _Toc764320924][bookmark: _Toc4483][bookmark: _Toc23996][bookmark: _Toc18512][bookmark: _Toc16914][bookmark: _Toc17843][bookmark: _Toc1649][bookmark: _Toc2044088474][bookmark: _Toc14418][bookmark: _Toc410837382][bookmark: _Toc13027][bookmark: _Toc6607][bookmark: _Toc23352][bookmark: _Toc19151][bookmark: _Toc22551][bookmark: _Toc21000][bookmark: _Toc137938886][bookmark: _Toc1018916880][bookmark: _Toc18159][bookmark: _Toc17935][bookmark: _Toc19142]附录A
（资料性）
110 kV电缆常用型号
110 kV电缆常用型号见表A.1。
[bookmark: _Toc15986][bookmark: _Toc18827][bookmark: _Toc1842076961][bookmark: _Toc170680232]表A.1  110 kV电缆常用型号
	型号
	名称

	铜芯
	铝芯
	

	YJLW02
	YJLLW02
	交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套电力电缆

	YJLW03
	YJLLW03
	交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚乙烯护套电力电缆

	YJLP03
	YJLLP03
	交联聚乙烯绝缘平铝套聚乙烯护套电力电缆

	ZB-YJLW02
	ZB-YJLLW02
	交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套阻燃B类电力电缆

	ZC-YJLW03
	ZC-YJLLW03
	交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚乙烯护套阻燃C类电力电缆

	WDZC-YJLW03
	WDZC-YJLLW03
	交联聚乙烯绝缘皱纹铝套无卤低烟阻燃护套阻燃C类电力电缆

	ZC-YJQ03
	ZC-YJLQ03
	交联聚乙烯绝缘铅套聚乙烯护套阻燃C类电力电缆

	注1：铝套包括挤包铝套和焊接铝套，要求时在产品名称中明确。
注2：制造商和用户协商一致时，可采用L作为平铝套代号。



