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说明：

1) 投标方应充分理解本招标技术文件并按具体条款、格式要求填写投标技

术文件，如发现投标技术文件条款、格式不符合本招标技术文件要求，

在评标时将有不同程度的扣分。

2) 标注“★”的条款为关键条款，投标设备的性能和参数不应低于这些条

款规定，严重不符合时，有可能废标。
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1 总则

a) 本招标技术文件适用于贵州都柳江郎洞航电枢纽工程项目采购的电缆及其附件，它提出了电缆

的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

b) 本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关电

缆的行业标准、国家标准或 IEC 标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设

计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求(如压力容器、

高电压设备等)。

c) 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的电缆完

全符合本招标技术文件的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价书中以“对招标技术

文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

d) 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。

e) 本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效

力。

f) 本招标技术文件未尽事宜，由买、卖双方协商确定。

g) 投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方

没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术

文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并追究投标方违约责任。

h) 投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并

在应标商务部分按此标准配置进行报价。

i) 投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术

文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，

在评标时将有不同程度的扣分。

2 工程概况

2.1. 概况

郎洞航电枢纽工程位于贵州省黔东南州从江县境内，是都柳江 12 个梯级开发方案中的第 8 个

梯级。工程开发任务是以航运为主、结合发电，促进地方经济社会发展。水库正常蓄水位为 217.0m，

相应库容 1191 万 m3，总库容 3655 万 m3，设计通航船舶吨级为 500t，电站装机容量 22MW，多年平

均发电量 0.7602 亿 kW·h，年利用小时 3455h。

工程等别为Ⅲ等工程，工程规模为中型，枢纽布置格局为左船闸右厂房方案，主要建筑物从左

至右依次布置为左岸重力坝、船闸、泄水闸、厂房主机间、厂房安装间、右岸重力坝，枢纽坝顶全

长 302.54m，坝顶高程 228.4m。

电站厂房为河床式，前沿总长 63.84m，其中主机间长 36.54m，安装间长 27.3m，安装间位于
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主机间右侧。主机间共布置2台灯泡贯流式水轮发电机组，总装机容量22.0MW，机组安装高程202.0m。

变电站布置于安装间下游副厂房内，电站厂房采用垂直进厂方式。

2.2. 工程规模

本电站装设 2 台单机容量为 11MW 的发电机组，发电机电压侧采用两机一变扩大单元接线，经

一台 25000kVA 的变压器，由 10.5kV 升压至 110kV。110kV 侧采用线变组接线方式，出线一回，经架

空线接入距电站 12km 远的温寨电站。

2.3. 电站基本条件

本设备招标书技术文件要采购的货物，其安装地点的实际外部条件见表 2-1: 设备外部条件一

览表。投标方应对所提供的设备绝缘水平、温升等相关性能参数在工程实际外部条件下进行校验、

核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。

表 2-1：设备外部条件一览表

序号 名 称 单位 标准参数值 投标人保证值

1 周围空气温度

最高气温
℃

+39.2 （投标人填写）

最低气温 -4.4 （投标人填写）

最大日温差 K / /

2 海拔 m ≤1000 （投标人填写）

3 湿度
日相对湿度平均值

%
80 （投标人填写）

月相对湿度平均值 80 （投标人填写）

4 地震烈度（水平加速度） g 0.05 （投标人填写）

5 污秽等级 Ⅲ （投标人填写）

6 覆冰厚度 mm ≤30 （投标人填写）

7 平均风速 m/s 1.3 （投标人填写）

8 最大风速 m/s 13 （投标人填写）

9 系统标称电压： kV 126 /

10 系统额定频率 Hz 50 /

2.4. 交通运输

本工程位于贵州省黔东南苗族侗族自治州从江县下江镇郎洞村，上距郎洞寨子约 1.8km。

公路方面：坝址左岸坝肩现状有 G321 国道通过，上游距榕江县城约 50km，下游距从江县约 30km，

工程建设外来物资均由公路运输至坝址；

铁路方面：距坝址最近的铁路车站为贵阳站，大型机电设备可通过铁路运至贵阳站，再经公路

运至工地；

水路方面：都柳江郎洞河段现状只能季节性区间通航,主要为沿江两岸居民出行、赶集服务的

29 客位机动木船。

因此本工程对外交通运输条件较好，拟以公路运输为主，重大件辅以铁路运输。
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3 供货及服务范围

a) 投标方应按本标书的要求提供全新的、合格的中电力电缆、控制电缆及其附件、备品备件、专

用工具。投标方配套的主要组件或附件如需向第三方外购时，应提供相应的出厂验收报告，并

对质量负责。

b) 本工程电缆估算用量表

招标方要求的电力电缆、控制电缆及附件型号、规格、数量见表 3-1~2：本工程电缆估算用量

表。投标方必须如实填写“投标方保证”栏。

表 3-1：本工程电缆估算用量表-电站、泄水闸、管理区部分（投标报价参考）

序号
名 称

用 途
单位

项目要求 投标方保证

型式、规格 数量 型式、规格 数量

1 10kV电力电缆 km ZB-YJV- 8.7/15kV-3×185 0.15

2 10kV电力电缆 km ZB-YJV- 8.7/15kV-3×50 0.078

3 10kV电力电缆 km ZB-YJV22- 8.7/15kV-3×50 2.6

4
10kV 电缆

终端头
套

冷缩、户内安装、

适用 185mm2三芯电缆
8

5
10kV 电缆

终端头
套

冷缩、户内安装、

适用 50mm2三芯电缆
6

6
10kV 电缆

终端头
套

冷缩、户外安装、

适用 50mm2三芯电缆
6

7 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×240+2×120 0.15

8 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×185+2×95 0.15

9 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×150+2×70 0.25

10 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×120+2×70 0.175

11 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×95+2×50 0.121

12 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×70+2×35 0.455

13 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×50+2×25 0.15

14 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×35+2×16 0.07

15 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×25+2×16 0.155

16 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×16 2.906

17 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×10 0.194

18 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×4 0.495

19 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×2.5 0.036
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序号
名 称

用 途
单位

项目要求 投标方保证

型式、规格 数量 型式、规格 数量

20 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×150+1×70 0.01

21 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×70+1×35 0.03

22 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×50+1×25 0.045

23 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×35+1×16 0.036

24 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-4×6 0.034

25 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-4×4 0.02

26 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×6 0.618

27 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×4 0.175

28 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×2.5 2.285

29 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×240+2×120 0.32

30 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×120+2×70 0.27

31 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×70+2×35 0.15

32 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×35+2×16 0.17

33 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×25+2×16 0.31

34 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-5×16 0.52

35 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-3×25+1×16 0.036

36 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-4×16 0.024

37 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-4×2.5 1.789

38 控制电缆 km ZB-KYVP-4×1.5 6

39 控制电缆 km ZB-KYVP-4×2.5 5.5

40 控制电缆 km ZB-KYVP-4×4 7.5

41 控制电缆 km ZB-KYVP-7×1.5 4.5

42 控制电缆 km ZB-KYVP-7×2.5 1

43 控制电缆 km ZB-KYVP-7×4 0.7

44 控制电缆 km ZB-KYVP-10×1.5 4.5

45 控制电缆 km ZB-KYVP-10×2.5 1.1

46 控制电缆 km ZB-KYVP-14×1.5 2.5
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序号
名 称

用 途
单位

项目要求 投标方保证

型式、规格 数量 型式、规格 数量

47 控制电缆 km ZB-KYVP-14×2.5 1

48 控制电缆 km ZB-KYVP-19×1.5 2

49 控制电缆 km ZB-KYVP-19×2.5 0.5

50 控制电缆 km ZB-DJYPVP-14×3×1.0 1

51 直流电缆 km ZB-VV-2×6 7.5

52 直流电缆 km ZB-VV-2×25 0.35

53 通信电缆 km RVSP-4×0.75 1.5

54 通信电缆 km 超六类屏蔽双绞线 3

55 光缆 km 铠装 4芯多模光纤 3

注：以上所有电缆长度最终以施工图为准。

表 3-2：本工程电缆估算用量表-船闸部分（投标报价参考）

序号
名 称

用 途
单位

项目要求 投标方保证

型式、规格 数量 型式、规格 数量

1 10kV电力电缆 km ZB-YJV-8.7/15kV-3×50 0.04

2 10kV 电缆

终端头
套

冷缩、户内安装、

适用 50mm2三芯电缆
2

3 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×300+1×150 0.05

4 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×70+2×35 0.8

5 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×50+2×25 0.8

6 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×25+2×16 0.8

7 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×16 2.5

8 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-5×4 0.2

9 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×50+1×25 0.4

10 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×10 0.1

11 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×4 0.1

12 1kV电力电缆 km ZB-YJV-0.6/1kV-3×2.5 0.2

13 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-5×16 0.1
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序号
名 称

用 途
单位

项目要求 投标方保证

型式、规格 数量 型式、规格 数量

14 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-4×16 0.1

15 1kV电力电缆 km ZBN-YJV-4×2.5 0.1

16 控制电缆 km ZB-KYVP-4×1.5 0.4

17 控制电缆 km ZB-KYVP-4×2.5 0.4

18 控制电缆 km ZB-KYVP-4×4 0.1

19 控制电缆 km ZB-KYVP-7×1.5 0.1

20 控制电缆 km ZB-KYVP-10×1.5 0.1

21 控制电缆 km ZB-KYVP-10×2.5 0.1

22 控制电缆 km ZB-KYVP-14×1.5 0.1

23 通信电缆 km RVSP-4×0.75 0.6

24 直流电缆 km ZB-VV-2×6 0.3

25 通信电缆 km 超六类屏蔽双绞线 0.1

注：以上所有电缆长度最终以施工图为准。
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4 应遵循的主要标准

除本标书特别规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、

试验和安装。当标准有矛盾时，应按技术要求较高的条款执行或按双方商定的标准执行。投标方选

用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析，在投标方已证明替换标准相当

或优于标书规定的标准，并从招标方获得书面认可时才能使用。提交供审查的标准应为中文版本。

主要引用标准如下：

IEC 60287 电缆载流量计算

IEC 60332 电缆在火焰条件下的燃烧试验

IEC 60502-2 额定电压 1～30kV 挤包绝缘电力电缆及其附件 第二部分：额定电压 6～30kV

电缆

GB/T 311.1 高压输变电设备的绝缘配合

GB/T 311.2 绝缘配合 第 2 部分:高压输变电设备的绝缘配合使用导则

GB/T 2951 电缆绝缘和护套材料通用试验方法

GB/T 2951.38 电线电缆白蚁试验方法

GB/T 3048.4 电线电缆电性能试验方法 导体直流电阻试验

GB/T 3048.8 电线电缆电性能试验方法 交流电压试验

GB/T 3048.11 电线电缆电性能试验方法 介质损失角正切试验

GB/T 3048.12 电线电缆电性能试验方法 局部放电试验

GB/T 3048.13 电线电缆 冲击电压试验方法

GB/T 3048.14 电线电缆 直流电压试验方法

GB/T 3953 电工圆铜线

GB/T 3956 电缆的导体

GB/T 6995.1～5 电线电缆识别标志

GB/T 16927.1 高电压试验技术 第 1 部分：一般试验要求

GB/T 19666 阻燃和耐火电线电缆通则

GB/T 17650.2 取自电缆或光缆的材料燃烧时释放气体的试验方法

GB/T 17651.2 电缆或光缆的特定条件下燃烧的烟密度测定

GB/T 18380 电缆在火焰条件下的燃烧试验

GB/T 12706.1 额定电压 1kV(Um=1.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件 第 1

部分：额定电压 1kV(Um=1.2kV)和 3kV(Um=3.6kV)电缆

GB T 12706.2 额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第

2部分：额定电压 6kV（Um=7.2kV）到 30kV（Um=36kV）电缆

GB T 12706.4 额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第
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4 部分：额定电压 6kV（Um=7.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）电力电缆附件试验要求

DL/T 401 高压电缆选用导则

DL/T 5221 城市电力电缆线路设计技术规定

JB/T 10181.1～6 电缆载流量计算

YB/T 024 铠装电缆用钢带

SH 0001 电缆沥青

GB/T 2952.1 电缆外护层 第 1 部分：总则

GB/T 2952.2 电缆外护层 第 2 部分：金属套电缆外护层

GB/T 2952.3 电缆外护层 第 3 部分：非金属套电缆通用外护层

GB/T 18380.3 电缆在火焰条件下的燃烧试验 第 3 部分：成束电线或电缆的燃烧试验方法

GB/T 19216.21 在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第 21 部分：试验步骤和要求 额

定电压 0.6/1.0 kV 及以下电缆

GB 50217 电力工程电缆设计规范

JB/T 8137 电线电缆交货盘

GA 306.1 阻燃及耐火电缆 塑料绝缘阻燃及耐火电缆分级和要求 第 1 部分：阻燃电缆

GA 306.2 阻燃及耐火电缆 塑料绝缘阻燃及耐火电缆分级和要求 第 2 部分：耐火电缆

http://www.bzjsw.com/ziyuanxiazai/biaozhunxiazai/guojiabiaozhun/2009-5-7/112770.html
http://www.bzjsw.com/ziyuanxiazai/biaozhunxiazai/guojiabiaozhun/2009-4-18/112445.html
http://www.bzjsw.com/ziyuanxiazai/biaozhunxiazai/guojiabiaozhun/2009-5-7/112771.html
javascript:GetBzMxAndShow(%2234748%22);
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5 ★技术要求

5.1. 电力电缆及控制电缆技术要求

投标人参照规程规范要求提供本招标文件所要求的电力电缆及控制电缆，基本参数包括如下：

1) 电缆导体的长期最高额定温度

2) 短路时（最长持续时间不超过 5s）电缆导体的最高温度

3) 雷电冲击耐受电压之峰值

4) 外护套冲击耐压

5) 导体标称截面

6) 导体直径

7) 绝缘标称厚度

8) 护套厚度

9) 电缆外径

10) 电缆重量

11) 电缆载流量

5.2. ★8.7/15kV电力电缆设计和结构要求

5.2.1. 导体

本工程电缆所选导体为铜导体，导体表面应光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，

无凸起或断裂的单线。导体应为圆形单线绞合紧压导线，紧压系数不小于 0.9。导体材料满足符合

《电缆的导体》（GB/T 3956）的要求，铜导体单线必须采用 TR 型软铜线，每一根导体 20℃时的直

流电阻应不超过 GB/T 3956 规定的相应的最大值。

5.2.2. 挤出交联工艺

导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽应采用三层共挤工艺，全封闭化学交联。应注明交联工艺全过程是

否配置偏心度测量装置。

5.2.3. 导体屏蔽

导体屏蔽由半导带和挤包半导电层复合组成，先绕包半导电带，然后再挤入半导电层屏蔽。挤

包半导电层应均匀地包覆在导体上，和绝缘紧密结合，表面光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角、

颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层不应有卡留在导体绞股之间的现象。导体

屏蔽电阻率不超过 1000Ω•m，导体屏蔽标称厚度应为 0.8mm，最薄处厚度不小于 0.7 mm。标称截面

500mm
2
及以上电缆导体屏蔽应有半导电带和挤包半导电层复合组成。

5.2.4. 绝缘

10kV 电缆选用交联聚乙烯（XLPE）绝缘电缆，绝缘标称厚度为 10.5mm，绝缘厚度平均值应不小

http://www.baidu.com/link?url=FWUscGUTMEYsV8QUj0T1Os7oJW8TPEHY1GE-WJ1eH2yrpgGxPtxu3FbzpCZdDUGM4nqpNA_DugfL_dBw8TneVa
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于标称值，任一点最小测量厚度应不小于 10.5mm，三层共挤后偏心度不应大于 8%。其中：最大绝缘

厚度和最小绝缘厚度为同一截面上的测量值。

5.2.5. 绝缘屏蔽

1) 绝缘屏蔽为挤包的可剥离半导电层，半导电层应均匀地包覆在绝缘上，表面应光滑，不应有尖

角 、颗粒、炼焦或擦伤的痕迹。绝缘屏蔽宜为可剥离型，绝缘半导电层的标称厚度 0.8mm，绝

缘屏蔽电阻率不大于 500Ω·m。

2) 三芯电缆半导电层与金属层之间应有沿缆芯纵向的相色（黄绿红）标志带，其宽度应不小于 2mm。

5.2.6. 金属屏蔽

1) 金属屏蔽采用铜丝屏蔽或铜带屏蔽。金属屏蔽的标称截面应满足短路电流容量要求。绕包应圆

整光滑，无氧化现象。三芯屏蔽应互相接触良好。导体截面为 500mm
2
及以上电缆的金属屏蔽层

应采用铜丝屏蔽构成，其他可用铜带构成。铜带、铜丝导电率应与铜导体导电率相当。铜丝、

铜带的连接应采用电焊或气焊，保证连接可靠，不得采用锡焊或机械搭接，并满足短路温度要

求。

2) 铜丝屏蔽由疏绕的软铜线组成，其表面应用反向绕包的铜丝或铜带扎紧，相邻铜丝的平均间隙

应不大于 4mm,任何两根相邻铜丝间隙应不大于 8mm。铜丝外应有铜带或扁铜丝反向扎紧。

3) 铜带屏蔽由一层重叠绕包的软铜带组成,也可采用双层铜带间隙绕包.铜带间的平均搭盖率应不

小于 20％，铜带的最小厚度应不小于标称值的 90％。

4) 铜带标称厚度应按下列要求选用：

单芯电缆：≥0.12mm；

三芯电缆：≥0.10mm。

5.2.7. 内衬层及填充物

1) 缆芯采用非吸湿性材料 PVC 绳或网状聚丙烯填充，应紧密无空隙。缆芯中间也应填充，三芯成

缆后外形应圆整。

2) 内衬层的材料应适合电缆的运行温度和电缆材料相兼容，可采用聚氯乙烯、聚乙烯或半导电材

料，其标称厚度应符合《 额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆

及附件》（ GB/T 12706.2） 第 8 章规定，缆芯在挤包内衬前可采用合适的带子以间隙螺旋的

方式绕包扎紧。填充物的机械性能应能满足正常运行的要求。

3) 选用挤包内衬层，采用非吸湿材料，挤包内衬层厚度符合 GB/T12706.2 的要求。用于内衬层和

填充物材料应适合电缆的运行温度并和电缆绝缘材料相兼容。

5.2.8. 金属铠装

三芯电缆金属铠装应采用双层镀锌钢带或涂漆钢带螺旋绕包，绕包应圆整光滑。铠装金属带标

称厚度应符合 GB/T 12706.2 的要求。单芯电缆金属铠装应采用不锈钢带或者铝带，不允许用钢带。

http://www.pv265.com/gjbz/201201/23187.html
http://www.pv265.com/gjbz/201201/23187.html
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5.2.9. 外护套

1) 外护套采用聚氯乙烯或聚乙烯料挤包，厚度平均值应不小于标称值，任一点最小厚度应不小于

标称值的 90%。外护套外观应圆整、平滑、无损伤。

2) 有防蚁、防水要求时，电缆外护套采用聚乙烯（PE-ST7）材料，可选用中密度 PE（MDPE）或高

密度 PE（HDPE）护套；在空气中敷设的电缆可采用难燃聚氯乙烯（PVC-ST2）材料护套。应有

良好的防腐蚀、防蚁、防潮和阻燃性能，其中：电缆的防蚁性能应满足《电线电缆白蚁试验方

法》（GB 2951.38） 根据蚁巢法达到 I 级蛀蚀等级；“退灭虫”防蚁护套的绝缘水平应符合

DL 401 的规定。

3) 外护层应符合 GB 2952 的规定；绝缘水平应符合 DL/T 401 的规定。

5.2.10.电缆不圆度

电缆不圆度应不大于 15%。

电缆不圆度= (电缆最大外径－电缆最小外径)/ 电缆最大外径×100%

5.2.11. 电缆阻燃要求

在空气中敷设电缆的防火性能应满足《电缆在火焰条件下的燃烧试验》（GB/T 18380） 的要求。

电缆用防火阻燃材料产品的选用，应符合下列规定：

1) 电缆的阻燃特性和技术参数应符合《阻燃和耐火电线电缆通则》（GB/T 19666）的有关规定。

2) 防火涂料、阻燃包带应分别符合现行国家标准《电缆防火涂料通用技术条件》（GA181）和《电

缆用阻燃包带》（GA478）的有关规定。

3) 用于阻止延燃的材料产品，除上述第 2 款外，尚应按等效工程使用条件的燃烧试验满足有效的

自熄性。

4) 用于耐火防护的材料产品，应按等效工程使用条件的燃烧试验满足耐火极限不低于 1h 的要求，

且耐火温度不宜低于 1000℃。

5) 采用的材料产品应适于工程环境，并应具有耐久可靠性。

5.2.12.电缆金属护层的接地

1) 三芯电缆的金属层，应在电缆线路两端和接头等部位实施接地。

2) 单芯电缆的金属层的接地方式应符合《电力工程电缆设计规范》（GB 50217）的有关规定，电

缆金属层上任一点非直接接地处的正常感应电势最大值应满足下列规定：

① 未采取有效防止人员任意接触金属层的安全措施时，不得大于 50V。

② 除上述情况外，不得大于 300V。

3) 中性点接地方式根据单相接地电容电流确定，当单相接地故障电容电流不超过 30A 时，可采用

不接地方式；超过 30A 时，宜采用低电阻接地或消弧线圈接地方式。

4) 可在单相接地故障时作短时运行，接地故障时间不宜超过 1h，对于本标准包括的电缆允许更长

http://www.baidu.com/link?url=X4AyT5_96i9-rOfpcNgOivAIUb-Cln1xdOEWIwNp-him381J2LnPgMXNQuowmfno_DD1M19GkbxKn4-2aBiKD60j5NcRBZrKTfwjBLH6rU3
http://www.baidu.com/link?url=X4AyT5_96i9-rOfpcNgOivAIUb-Cln1xdOEWIwNp-him381J2LnPgMXNQuowmfno_DD1M19GkbxKn4-2aBiKD60j5NcRBZrKTfwjBLH6rU3
http://www.baidu.com/link?url=6QyF8TmYxRfyO7GaM9gkcCDJVexxHjeiEr2kDv_WtxhajO53rm0VUGXkL2QTW55AAVuyTYfjpLgC5vMhbpTZl_
http://www.baidu.com/link?url=OKLFVIwChkECkSE9SimTDN00ktJQvGCBENL9Lr588G6O4YU2jEFUjPOKRP6VF36x8A177YNQ8C8yDPCPrXHK9K
http://www.baidu.com/link?url=fikQii0sQmyCoE55iL7rGnO314wYkfJV9X3yPMe1frJuPB24G1GdxAm5v6B7Bru2E2m3jF8rcp8b9XFjBIjk9q
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的带故障运行时间，但在任何情况下不宜超过 8h，每年接地故障总持续时间不宜超过 125 h。

5.3. ★低压电缆设计和结构要求

5.3.1. 导体

1) 低压电缆的导体应符合《电缆的导体》(GB/T 3956)中第 7章节第一种实心导体、第二种绞合导

体的要求。

2) 导体表面应光洁、无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边，无凸起或断裂。

3) 内衬层与填充（本小节内容对有护套单芯电缆不适用）

内衬层可以挤包或绕包；除五芯以上电缆外，圆形绝缘线芯电缆只有在绝缘线芯间的间隙被密

实填充时，才可采用绕包内衬层。用于内衬层和填充物的材料应适合电缆的运行温度并和电缆绝缘

材料相容。挤包内衬层厚度

缆芯假设直径ｄ/mm 挤包内衬层厚度近似值/mm

d≤25 1.0

25＜d≤35 1.2

35＜d≤45 1.4

45＜d≤60 1.6

60＜d≤80 1.8

d＞80 2.0

绕包内衬层厚度：缆芯假设直径为≤40mm，绕包内衬层的近似厚度取 0.4mm；如＞40mm 时，则

取 0.6mm。

5.3.2. 绝缘

1) 聚氯乙稀电力电缆绝缘层应为挤包制成，交联聚乙烯电力电缆绝缘层应为添加交联剂后挤包交

联而成。

2) 绝缘标称厚度应符合《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附

件 第 1 部分：额定电压 1kV（Um=1.2kV）和 3kV（Um=3.6kV）电缆》(GB/T 12706.1)的规定。

3) 绝缘表面应光滑，色泽均匀；绝缘层的横断面上应无目力可见的气泡和沙眼等缺陷，禁止使用

重新（二次）处理过的绝缘材料。

4) 绝缘材料在正常使用温度范围内，应具有足够的机械强度和弹性。

5.3.3. 铠装

1) 铠装类型可为：扁金属丝铠装、圆金属丝铠装、双金属带铠装。

2) 扁金属丝铠装或圆金属丝铠装材料应为镀锌钢丝、铜丝或镀锡铜丝；金属带为涂漆钢带、镀锌

钢带。

3) 多芯电缆需要铠装时，铠装应包覆在内衬层上，并应符合 GB/T 12706.1-2008 中的要求。

5.3.4. 外护套

http://www.baidu.com/link?url=5hbLll2LVPlmPa3BqpGZtQYfKYS2GQIR7uTq0aVklMUN4XrUngiAdF0DkNsFzevOVd6PhowhSpolgnJPaDCuAK
http://www.pv265.com/gjbz/201201/23186.html
http://www.pv265.com/gjbz/201201/23186.html


贵州都柳江郎洞航电枢纽工程 控制电缆、电力电缆及其附件技术规范文件

7

所有低压电缆（不含架空绝缘电缆）应有外护套。外护套通常为黑色，材料应与规定的电缆运

行温度相适应。外护套应经受《电线电缆电性能试验方法 第10部分：挤出护套火花试验》(GB/T 3048.)

规定的火花试验。

应有良好的防腐蚀、防蚁、防潮和阻燃性能。白蚁严重危害地区选用的挤塑电缆，应选用较高

硬度的外护层，也可在普通外护层上挤包较高硬度的薄外护层，其材质可采用尼龙或特种聚烯烃共

聚物等，也可采用金属套或钢带铠装。

当有阻燃、耐火要求时，应符合 GB/T 18380 的要求。

无铠装的电缆和外护套不直接包覆在铠装上的电缆，其单芯电缆护套的标称厚度应不小于

1.4mm，多芯电缆护套的标称厚度应不小于 1.8mm。

护套直接包覆在铠装上的电缆，其单芯电缆护套的标称厚度应不小于 1.8mm。

5.4. ★成品电缆标志

成品电缆的表面应有制造厂名、产品型号及额定电压的连续标志，标志应字迹清楚，容易辨认，

耐擦。成品电缆标志应符合 GB/T 6995 之规定。

5.4.1. 标志内容

一个完整的电缆识别标志产地标志、功能标志、长度标志和日期标志：

1) 产地标志—主要指绝缘线的制造厂或商标。

2) 功能标志—主要指绝缘线的型号和规格。绝缘线的规格是指：导体截面、芯数、额定电压等。

3) 长度标志—表示成品绝缘线的长度标识。

4) 日期标志—主要指绝缘线的制造日期

5.4.2. 标志要求

1) 颜色要求

标志颜色应能确认符合或绝缘导线识别用的标准颜色：白色、红色、黑色、黄色、蓝色、绿色、

橙色、灰色、棕色、青绿色、紫色和粉红色。

导体应按护套颜色进行区分如下（按国家标准由投标方填写）：

相线 字母 颜色

A 相 A

B 相 B

C 相 C

中性线 N

保护线 PE

2) 位置要求

成品绝缘导线应在护套或绝缘表面上连续标志产地标志、功能标志、长度标志和日期标志。

3) 印刷要求

标志印刷应采用油墨印刷、压印和激光印刷之中的一种。

http://www.pv265.com/gjbz/201201/17319.html
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4) 距离要求

电缆标志在绝缘或护套上时，一个完整标志的末端和下一完整标志的始端之间的距离应不超过

500mm。

长度标志的距离为 1m1 个。

5) 清晰度要求

数字标志应清晰，字迹清楚。

6) 耐擦性要求

数字标志应耐擦，擦拭后的标志应仍保持不变。

5.5. ★阻燃要求

1) 阻燃试样类别

按照 GB/T 18380.3 分为 A 类、B类、C 类。

2) 阻燃级别分为四级，每级按阻燃试样类别分为 A 类、B 类、C 类，阻燃级别标记分别为：

一级 A 类：ⅠA级，一级 B 类：ⅠB 级，一级 C 类：ⅠC级；

二级 A 类：ⅡA级，二级 B 类：ⅡB 级，二级 C 类：ⅡC级；

三级 A 类：ⅢA级，三级 B 类：ⅢB 级，三级 C 类：ⅢC级；

四级 A 类：ⅣA级，四级 B 类：ⅣB 级，四级 C 类：ⅣC级。

3) 阻燃性能

阻燃性能应符合 GA 306.1 表 3 规定的相应级别及技术要求。

4) 阻燃电缆的选用

本工程的阻燃电缆选用：二级 B 类：ⅡB 级电缆。

5.6. ★耐火要求

1) 耐火级别分为四级，耐火级别标记分别为：

耐火一级：Ⅰ级，耐火一级 A 类：ⅠA级；

耐火二级：Ⅱ级，耐火二级 A 类：ⅡA级；

耐火三级：Ⅲ级，耐火三级 A 类：ⅢA级；

耐火四级：Ⅳ级，耐火四级 A 类：ⅣA级。

2) 耐火性能应符合《阻燃及耐火电缆 耐火电缆》(GA 306.2)表 1 规定的相应级别及技术要求。

3) 耐火电缆的选用

本工程的耐火电缆选用：耐火二级 A 类：ⅡA 级电缆。

5.7. ★电缆附件的技术要求

1) 投标方提供的 10kV 交联聚乙烯绝缘电力电缆终端，必须是经过试验的，且具有多年运行经验和

安全可靠、性能良好、用户满意的业绩，并提交正式文件供招标方参考。

2) 电缆附件主体采用进口优质硅橡胶材料整体模制而成,电缆附件采用冷缩电缆中间接头和冷缩

http://www.baidu.com/link?url=LtCspbLjC8OK86rNDD-qhef4fjnYgFqMuU6q8LSOG6oqs2JnkH32inclKuKysUp1f4eDWQOx8ucxT1AsxMI4ZE-HElV6_YYIffRj0ProiyK
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电缆终端头，电缆附件供货商需要提供厂家质量保证书。

3) 电缆附件的使用条件与配套的电缆相同，电缆附件的长期工作温度、过载温度和短路温度应满

足与其配套电缆的要求。

4) 电缆终端头、中间接头的技术要求以及试验应满足《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV

（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第 1 部分：额定电压 1kV（Um=1.2kV）和 3kV（Um=3.6kV）

电缆》（GBT 12706.1）的要求，电缆头要求采用 3M、耐克森、ABB 或同档次或优于该档次品牌

产品。

5) 冷缩电缆附件应保证足够大的冷缩扩张率和较小的永久变形率。冷缩附件在支撑芯绳上的扩张

率需大于 200%；同时，必须保证冷缩附件在 100℃下 3h 老化后永久变形率小于 5%。冷缩式电

缆附件采用聚乙烯芯绳支撑方式，为保证芯绳的强度和易于抽取安装，芯绳需采用搭扣式方式

编制，并具有均匀的激光焊接点。冷缩芯绳从一侧能够完整抽出。

6) 冷缩终端的上下端口采用内置式防水胶泥结构，通过冷缩终端的径向压力紧压于电缆上，可实

现对外部水分和湿气的有效密封，且永不凝固干裂，终端端部无需绕包任何胶带。

7) 冷缩终端内部电应力控制采用高介电常数电应力控制胶泥结构，该胶泥结构能在外部冷缩压力

的情况下充分填满半导电层屏蔽口和绝缘表面的气隙，降低局部放电。

8) 所有橡胶预制件内外表面光滑，无肉眼可见的因材质和工艺不善引起的斑痕、凹坑和裂纹，结

构尺寸符合图纸要求。

9) 冷缩式中间接头主体需采用硅橡胶材料整体成型工艺，即保证所有内屏蔽、外屏蔽、主绝缘和

应力控制部分为一个整体，相互之间无分层、无气隙，无需单独绕包胶带来恢复内电极。

10) 冷缩式中间接头外屏蔽层要求电阻率均匀，不易脱落。

11) 冷缩式中间接头防水层恢复须采用多层绕包弹性防水自粘带的方式，具有优良的防水特性，为

保证较好的散热性能，不采用灌胶方式恢复防水。同时应能提供接头防水的试验报告和第三方

出具的长期泡水运行证明。

12) 冷缩式中间接头应有机械强度良好的装甲带作为外层保护，外保护套应具有与电缆金属铠装的

相同的机械强度。

13) 冷缩式中间接头内部须采用与电缆主绝缘等径的铜罩作为内电极屏蔽罩，此屏蔽罩必须紧密覆

盖在金属接管上，与中间接头内电极层搭接，以均匀电场消除接管处的放电。
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6 ★试验

应按照《电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法第 11部分：通用试验方法厚度和外形尺寸测

量机械性能试验》（GB/T 2951.11）等有关国家标准和行业标准规定的项目、方法进行试验，并且各

项试验结果应符合相关技术规范的要求。

6.1. 型式试验

1) 电气型式试验

2) 包括导体直流电阻测量；

3) 导体最高温度下的绝缘电阻测量；

4) 4h 电压试验。

5) 非电气型式试验

6) 绝缘厚度测量；

7) 非金属护套厚度测量；

8) 老化前后绝缘的机械性能试验；

9) 非金属护套老化前后的机械性能试验；

10) 附加老化试验；

11) ST2 型 PVC 护套失重试验；

12) 绝缘和非金属护套的高温应力试验；

13) 低温下 PVC 绝缘和护套以及无卤护套的性能试验；

14) PVC 绝缘和护套抗开裂试验（热冲击试验）；

15) XLPE 绝缘和弹性体护套的热延伸试验；

16) 弹性体的浸油试验；

17) 绝缘吸水试验；

18) 黑色聚乙烯护套碳黑含量测定；

19) 特殊弯曲试验；

20) PE 护套收缩试验；

21) 无卤护套的附加机械性能试验；

22) 无卤护套的吸水试验；

23) 阻燃性能；

24) 耐火性能；

25) 防白蚁性能。

6.2. 出厂例行试验

1) 导体直流电阻试验
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2) 局部放电试验

3) 交流电压试验

4) 内衬层耐压试验

5) 外护层火花试验

6) 抽样试验

 导体及结构检查

 尺寸检验，包括对护套厚度、铠装、成缆外径的检验

 热延伸试验：按 GB 12706 的规定

 绝缘屏蔽的剥离力试验：按照 GB 12706 的规定

 根据具体情况，抽样试验还可重复例行试验的项目。

6.3. 现场试验

1) 外观检查，导体表面应光洁、无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边，无凸起或断裂的单线。

2) 结构尺寸检查，导体测量、截面测量、绝缘层厚度测量，绞线中各类金属线的根数、绞合节径

比等的尺寸测量。

3) 金属屏蔽层和导体电阻比。

4) 安装后进行绝缘电阻试验，并检查相位。

7 技术文件要求

a) 随投标文件一起提供的一般性资料，包括型式试验报告（有效期内）、特殊试验报告、鉴定证书、

载流量、重量、电气性能参数（导体直流电阻、外护套体积电阻率、绝缘的 tgδ、电容值、正

序阻抗、零序阻抗）等。

b) 在技术协议签订 10 天内，投标方向招标方提供下列图纸资料及其 AutoCAD 格式的电子文档光盘

2份。

1) 长期载流量计算书

2) 短时过负荷曲线

3) 导体和金属屏蔽热稳定计算书

4) 允许弯曲半径

5) 敷设时弯曲半径

6) 运行时弯曲半径

7) 导体允许最大拉力

8) 电气性能参数（导体直流电阻、外护套体积电阻率、绝缘的 tgδ、电容值、正序阻抗、零

序阻抗）

9) 电缆的结构图

10) 电缆线盘图
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11) 电缆线盘包装图

12) 电缆起吊尺寸图

投标方所有图纸和文件资料必须经过有关程序审批并加盖公章。

c) 供货时，开箱资料除了 6.1条所规定的图纸资料外，还应提供下列资料，均为一式 8份：

1) 安装、运行、维护、修理说明书(中文或中英文对照，并提供电子版)；

2) 部件、易损件、备品备件及专用工器具清单；

3) 出厂试验报告、产品合格证等。

d) 投标方提供的设备及附件规格、重量或接线有变化时，应及时书面通知招标方。

8 包装、运输、安装及质量保证

8.1. 包装

a) 电缆交货使用电缆盘，两端必须有可靠的防水密封保护罩（重量不超过 80kg 的短段电缆，可以

成圈包装），密封套和电缆的重叠长度应不小于 200mm。如有要求安装牵引头，牵引头应于线

芯采用围压的连接方式并与电缆可靠密封，在运输、储存、敷设过程中保证电缆密封不失效。

b) 电缆盘侧面应以不能抹除的涂料用模板印刷准确、明显的标志，以保证安全地运抵目的地，并

避免产品丢失或出现包装错误等情况的可能性。标志应采用中英文，内容如下：

1) 制造厂名称及商标；

2) 电缆型号及规格；

3) 长度，m；

4) 毛重，kg；

5) 生产日期： 年 月 ；

6) 表示电缆盘正确滚动方向的箭头；

7) 合同号、收货单位及联系人；

8) 本标准编号；

9) 工厂线盘组编号；

10) 到货地点；

11) 挂合格证书一份；

c) 电缆盘

应用铁木结构电缆盘。电缆盘应能承受在运输、现场搬运或在任何气象条件下户外储存3年以上

可能遭受的外力作用。并且电缆盘应承受在安装或处理电缆时所可能遭受的外作用力不会损伤电缆

及盘本身。电缆盘筒体最小直径应符合电缆最小弯曲半径要求。

8.2. 运输

a) 电缆的运输、保管，应符合产品标准要求，应避免强烈振动、倾倒、受潮、腐蚀，确保不损坏

箱体表面以及箱内部件。其包装应符合运输部门的有关规定。
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b) 运输装卸过程中，不得使电缆及电缆盘受到损伤，严禁将电缆盘直接由车上推下；电缆盘不应

平放运输、平放储存。

c) 运输或滚动电缆盘前，必须保证电缆盘牢固，不得损伤。严禁从高处扔下装有电缆的电缆盘,严

禁机械损伤电缆。滚动时必须顺着电缆盘的箭头指示或电缆的缠紧方向。

d) 吊装包装件时，严禁几盘同时吊装。在运输工具上电缆盘必须放稳，用适当的方法固定，防止

互撞或翻倒。

8.3. 安装指导

制造厂在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议。

8.4. 质量保证

a) 全部设备必须是全新的, 持久耐用的,应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应

保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于 30年。

b) 投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，

投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。

c) 订购的新型产品除应满足本标准外, 投标方还应提供该产品的鉴定证书。

d) 投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等(包括投标方的外购件在内)均应符合本标准的

规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件, 投标方应积极配合。

e) 附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求, 并提供试验报告和产品合格证。

f) 投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的 ISO9000-GB/T19000质量保证体系, 该质量保证

体系已经通过国家认证并在正常运转。
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9 备品备件及专用工具

9.1. 必须的备品备件、专用工具和仪器仪表

投标方应向招标方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表 9-1，要求提供的备品

备件、专用工具和仪器仪表应是新品, 与设备同型号、同工艺。

表 9-1：必须的备品备件、专用工具和仪器仪表清单（招标方填写）

序号 名称 型号及规格 单位 数量 使用处 备注

1 10kV 电缆终端头
冷缩、户内安装、

适用 185mm2三芯电缆
套 2

2 10kV 电缆终端头
冷缩、户内安装、

适用 50mm2三芯电缆
套 4

3 10kV 电缆终端头
冷缩、户外安装、

适用 50mm2三芯电缆
套 2

4

5

6

注：1、合同签订时招标方保留对备品备件的数量与品种进行调整的权力。

2、备品备件随最后一批部件一并交货，安装过程中出现零部件损坏或缺损时，可用于及时

替换。

3、投标方所提供的备品备件、专用工具和仪器仪表应能满足招标方 20年特许经营权期间

内的需求。

9.2. 推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表

投标方向招标方推荐另购的备品备件、专用工具和仪器仪表见表 9-2。

表 9-2：推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表清单（投标方填写）

序号 名称 型号及规格 单位 数量 用 途 备注
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10 ★主要材料来源

投标方应按表 10-1 如实填写主要元器件来源。

表 10-1：主要材料来源一览表（投标方填写）

序号 材料名称及型号 生产厂家 型式试验报告 生产厂家联系方式

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
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11 ★技术差异表

投标方应将所供设备与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书技术文件要求，

均汇集成此表。

表 11-1：技术差异表（投标方填写）

序

号

招 标 文 件 投 标 文 件

条 目 简 要 内 容 条 目 简 要 内 容

1

2

3

4

5

6

投标方： 盖章：

12 投标方需说明的其他问题

如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
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13 投标方提供的电缆主要参数

序

号
型号及规格 最高电压

载流量(A)
(空气中)

载流量(A)
(埋地中)

电缆外径

（mm）

绝缘厚度

（mm）

单位电容

(μF/km)
单位电阻

（Ω/km）

允许弯曲

半径(mm)
单位重量

（kg/km）

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

请提供控制电缆、电力电缆及其附件纸质版以及电子版产品样本。
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14 培训及售后服务

14.1 培训及售后服务

卖方对按合同供应的设备的安装、起动、试验和试运行进行技术指导。

卖方应向用户提供完整无缺的产品，并对其产品进行售后服务。

卖方应向用户提供现场安装指导、试验、调试的技术服务（派技术人员到现场指导）。

卖方负责安装指导、现场调试、投运及安全监视 72h；

卖方在接到用户提出的售后服务要求时，48h 之内须到现场处理，紧急情况 24h 内须赶到现场。
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